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OAMENI DE STIINTA SI
INVENTATORI ROMANTI,
PRECURSORI AT TEHNOLOGIILOR
DE INTERVENTIE ASUPRA
FACTORILOR DE MEDIU

Daniela Georgiana GOLEA', Lucian Stefan COZMA*

kolerdaniela@yahoo.com, lucian.stefan@yahoo.fr

ABSTRACT: In recent years, climate change has become one of the major
problems of humanity at the planetary level. This problem has sparked
many discussions and generated ideas and initiatives regarding artifi-
cial intervention on the environmental factors in order to gain control
over geophysical processes that influence life and produce major effects
on the biosphere. Currently, there is more and more discussion about
anthropogenic intervention on the environmental factors in order to
avoid ecological catastrophes or to control climate evolution, at least
at the local level. At the same time, in order to reduce pollution and its
consequences on ecosystems, technologies of artificial intervention in
environmental factors seem to become increasingly important, but this
field lacks clearly established rules or methodologies of action. However,
people forget that both the knowledge of natural phenomena in the geo-
physical system and the intervention on the environmental factors were
problems that attracted the attention of the scientific world since the end
of the 19th century, and the Romanian scientists were among the pioneers
of this interesting field. This paper aims to recall the research/inven-
tion activity and the contribution/merits of some Romanian scientists
who worked especially in the first half of the 20" century. Among them,

* Doctor in Stiinte Politice si Securitate, Universitatea ,,Anghel Kanciev”, Ruse
(Bulgaria) si economistd, Academia de Studii Economice (Bucuresti). Membru
colaborator al CRIFST si absolventa a Programului de , Initiere in istoria si filoso-
fia stiintei si tehnicii” — CRISFT al Academiei Roméne, 2023.

> Doctor in stiinte militare, fizician, Universitatea Nationala de Apirare (Bucuresti),
Universitatea Bucuresti, Facultatea de Fizica (Migurele). Membru colaborator al
CRIFST, absolvent al Programului de , Initiere in istoria si filosofia stiintei si teh-
nicii” — CRISFT al Academiei Romane, 2023.
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Stefania Maricineanu, Dragomir Hurmuzescu, Constantin Viideanu and
later, Nicolae Moraru.
KEYWORDS: artificial rain, Stefania Miricineanu, Constantin Viideanu,
weather intervention.

Introducere

Ideea utilizérii factorilor de mediu pentru diverse aplicatii casnice sau
industriale este veche, mai ales ci natura mereu a impresionat oamenii
prin forta sa [1], [13], [20], [23], [48], [49], [85], [87]. Din pacate, sin-
gurele utiliziri care s-au putut consacra au fost reprezentate de morile de
apa si de vant utilizate de reguld pentru mécinare, de sistemele de catarge
cu panze utilizate pentru propulsia navald si mai recent la nivel istoric, de
convertizoarele energiei hidraulice, solare si eoliene. Au existat si proiecte
pentru utilizarea energiei valurilor, dar fari a se realiza investitii industri-
ale in acest sens. Inci de la finele sec. XIX au existat pe Glob mai multe
preocupari in ceea ce priveste captarea si utilizarea energiei electrice din
atmosfera, precum si a energiei geotermale. Unul din cele mai vechi visuri
ale oamenilor a fost acela al obtinerii controlului asupra fenomenelor ora-
joase din atmosferd, in special asupra producerii ploii [65], [66], [69], [70],
[71], [81], [85].

Mai ales in acest din urma aspect, cercetatori si inventatori romani
din prima parte a secolului XX s-au inscris printre pionierii mondiali,
avand o serie de realiziri si chiar intietiti in domeniu.

Un scurt istoric al preocupdrilor in domeniul utilizdrii

practice a energiei factorilor de mediu

Inci din secolul XIX, preocupdri interesante in sensul utilizirii fac-
torilor de mediu au fost prezente in activitatea lui Carl Friedrich Gauss3
[1], [11] si Carl August von Steinheil [16], [77],iar in a doua jumatate

3 Johann Carl Friedrich Gauss (1777-1855) savant german, cu merite deosebite in
matematicd si astronomie, deopotriva in fizici si geodezie. Fondator al geofizi-
cii si omul de stiinta care a formulat principiile magnetismului, ficind incluziv
observatii asupra magnetismului terestru. De altfel, a realizat prima masuratoare
a magnetismului terestru in 1832, realizand in 1833 aparatul denumit magnetome-
tru. A realizat primul telegraf in 1833.

+  Carl Augustvon Steinheil (1801-1870) om de stiint alsacian, cu merite deosebite in
fizica si astronomie. A fost de asemenea inginer si inventator. A realizat inca din
1839 aparate de fotografiat, iar din 1851 s-a ocupat de aparatele de telegrafie. In
1854 a inceput s realizeze aparate destinate cercetdrii astronomice, spectroscopice
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a secolului XIX au aparut inventii si constructii experimentale, asa
cum au fost acelea realizate de Alexander Bains, Daniel Drawbaugh®,
Nikola Tesla [1], [11], [16], [47], [49], [76], [78], [84] si Emil Jahr?,
James C. Bryan’, George Dieckmann®, William D. Snow", Jules
Cerpaux®, Michael Emme® sau Nathan Stubblefield*+. In cadrul seco-
lului al XX-lea au mai fost si inventiile unora ca Mary Emme?s, Donald

si de fotometrie. A rimas cunoscut si pentru realizarea ceasului electric si descope-

rirea/misurarea electricititii din scoarta Pamantului.

Alexander Bain (1810-1877) inginer si inventator scotian cunoscut mai ales pentru
inventarea ceasului electric §i a primului fax. Are merite importante in realizarea
primelor linii telegrafice din Marea Britanie.

Daniel Drawbaugh (1827-1911) inginer si inventator american care a rimas cunos-
cut pentru inventarea aparatelor moderne de telefon in 1880, in ciuda opozitiei
acerbe venite din partea Bell Telephone Company.

A se vedea brevetele US 514 168 din 06.02.1894 cu titlul Means for generating elec-
tric currents; US 645 576 din 20.03.1900 cu titlul System of transmission of electrical
energy; US 649 621 din 15.05.1900 cu titlul Apparatus for transmission of electrical
energy; US 685 953 din data de o5.11.1901 cu titlul Method of intensifying and utili-
zing effects transmitted through natural media; brevetul US 685 954 din 05.11.1901
cu titlul Method of utilizing effects transmitted through natural media; brevetul US
685 955 din data de os.11.1901 cu titlul Apparatus for utilizing effects transmitted
from a distance to a receiving device through natural media; brevetul US 685 956 din
05.11.1901 cu titlul Apparatus for utilizing effects transmitted through natural media;
brevetul US 787 412 din data de 18.04.1905 cu titlul Art of transmitting electrical
energy through the natural mediums; brevetul US 142 352 din data de 13.08.1912 cu
titlul Art of transmitting electrical energy through the natural mediums si respectiv,
brevetul US 1 119 732 din 01.12.1914 cu titlul Apparatus for transmitting electrical
energy.

A se vedea brevetele US 690 151 din data de 31.12.1901 cu titlul Method of utilizing
electrical earth-currents; GB190009971 din data de 09.03. 1901 cu titlul An Improved
Method of Utilising Electrical Earth Currents; GB190103493 din data de 23.03.1901
cu titlul Improvements in the Method for Obtaining Electric Currents from the Earth;
GB190507006 din data de 22.03.1906 cu titlul Improvements relating to the Genera-
tion of Electricity by Means of Earth Cells.

A se vedea brevetul US160152 din data de 23.02.1875 cu titlul Improvement in
earth-batteries.

A se vedea brevetul US329724 din data de 03.11.1885 cu titlul Electric Earth Battery.
A se vedea brevetul US155209 din data de 22.09.1874, cu titlul Improvement in
earth-batteries for generating electricity.

A se vedea brevetul US 182802 din data de 03.10.1976 cu titlul Improvement in elec-
tric piles.

A se vedea brevetul US 495582 din data de 18.04.1893 cu titlul Ground generator of
electricity.

A se vedea brevetul US 600457 din data de 08.03.1898 cu titlul Electrical Battery.

A se vedea brevetul US728381 din data de 19.05.1903 cu titlul Storage battery.
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O. Hitzman'®, Loyd W. Jones”, William T. Clark®}, John J. Ryeczek™ si
altii. Raman putin cunoscute pand in momentul de fata lucririle rea-
lizate de savantul rus Mihail Mihailovici Filipov®*, de numele ciruia
se leaga mai multe legende si pe seama ciruia s-au ficut de-a lungul
timpului multe speculatii. Cum din mediul stiintific rus nu ne-au par-
venit date si informatii verificabile, nici noi nu putem si facem altceva
decat si-] mentiondm, ardtand ca referitor la acesta se spunea cd ar fi
avut preocupari similare cu acelea ale contemporanului sdu american,
Nikola Tesla [49], [76], [77], [78], [79], [84].

Aproximativin aceeasi epocd dar in Roménia, inventatorul Constantin
Vaideanu a studiat posibilitatea utilizarii atmosferei ca mediu de transmie
a energiei electrice in mod dirijat. El si-a inceput activitatea de cercetare
dupa Tesla si Filipov (care au lucrat la cumpéna dintre secolele XIX si XX),
pentru a ajunge la unele rezultate interesante chiar inainte de izbucnirea
Primului Razboi Mondial. Prima sa cerere de brevet a fost introdusa in
1919%, iar lucrarea se referea la utilizarea unei lampi ultraviolet pentru ca
prin obtinerea unui fascicul focalizat de radiatie ultraviolet ionizanta sa
faca transportul electricitatii la distanta dar si colectarea energiei electrice
din cadrul atmosferei. Ceva mai tirziu (intre anii 1925 §i 1929) C. Viideanu
avea sa mai solicite i alte brevete?* pentru imbunatatiri aduse acestui
aparat, prin utilizarea complementara a emisiei electromagnetice (radio)
de foarte inalta frecventd pentru ghidarea precisa a fasciculului luminos
in spectrul ultraviolet (Fig. 1).

A primit brevetul US 3278335 din data de 11.10.1966 cu titlul Process for producing
electricity from underground fuel cell.

7 A primit brevetul US 3288648 din data de 29.11.1966 cu titlul Process for producing
electrical energy from geological liquid hydrocarbon formation.

A sevedea brevetul US 4153757 din data de 08.05.1979 cu titlul Method and appara-
tus for generating electricity.

1 Posesorul brevetului US4457988 din data de 03.07.1984 cu titlul Earth Battery.

20 Mihail Mihailovici Filippov (1858-1903) savant, inventator i revolutionar rus.

# A sevedea brevetul FR524839 din data de 10.09.1921 cu titlul Device for discharging
electricity from the atmosphere over a radius of 5 kilometers.

2 A se vedea brevetul FR603562 din data de 19.04.1926 cu titlul Device for the trans-
mission of extremely short wave energy at great distances.

% Asevedea actul aditional FR36728 (la brevetul FR 603 562) din data de 02.08.1930,
cu titlul Dispositif pour la transmission de I’énergie des ondes extrémement courtes a
grandes distances.
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e

Fig. nr. 1 — Componentele instalatiei de interventie geofizicd inventate
de Constantin Viideanu in 1919; Aceasta permitea descdrcarea controlata
a electricititii amtosferice pe o razi de 5 km: triznetul artificial.

Inventiile respective incercau sa introducd un nou principiu de func-
tionare prin care energia electrica din atmosfera si poati fi colectata si
descarcata in mod dirijat intr-un anumit loc de pe sol. Din lucrarile de
inventicd propuse de Constantin Viideanu incepand cu 1919 s-au putut
desprinde o serie de idei care ulterior (dupa anul 1963) au fost luate in
calcul de ceretitorii romani aflati sub comanda lui Nicolae Moraru:

4 Savant, inginer si inventator roman care a trdit intre anii 1910 §i 1993. A lucrat ini-
tial la TAR Ghimbav, in timpul razboiului, ulterior a fost cercetator in energetici,
in special in cadrul ICENERG, dupi 1967. Intreprinderea pentru Rationalizarea si
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— intrebuintarea undelor radio si radiatiilor ultraviolet, acestea din
urmi avind un rol foarte important, cici prin aplicarea fenomenului de
fotoionizare asupra maselor de aer, se obtin sarcini electrice libere (ioni si
electroni) /aerul devenind astfel un bun conductor de electricitate;

—fascicolul de radiatie ultraviolet si masa de aer ionizat pe care aceasta
il strabate, pot fiimpiedicate si sufere fenomene de imprastiere si cedare a
energiei (prin emisie de cildura, in special) daca sunt mentinute in regim
de focalizare axial, cu ajutorul unei radiatii electromagnetice (ghidul de
unda radio) din spectrul hertian, aceasta jucand si rolul de accelerator, mai
ales pentru electroni;

—s-a observat ca, in perioada deplasarii acestor emisii electromagne-
tice (modulate in amplitudine) prin masele de aer, se produce un fenomen
de colectare a sarcinilor electrice libere din atmosferi, mai ales daci trans-
portul se produce la nivelul ionosferei;

— dispozitivul emitator (lampa de radiatii ultraviolet) era incd din
timpul primelor experimente (Vaideanu, 1919) de forma sferica ori semi-
sfericd, fiind dotat si cu o antena speciald destinata emisiei radio (aceasta
putand avea forma parabolica).

Perioada interbelicd a fost martora mai multor incerciri de realizare a
unor dispozitive capabile si utilizeze factorii de mediu pentru diverse apli-
catii de anvergurd mai mare sau mai mic4, iar in acest domeniu contributii
importante pe plan mondial au avut cercetitori si inventatori precum:
Jules Guillot*s, Otto W. Schumann®, Philipp E. Anton von Lenard?, Julius

Modernizarea Instalatiilor Energetice IRME) a fost infiintatd in data de 01.01.1960,
prin Hotirarea Consiliului de Ministri nr. 1580/20.10.1959, iar in data de 03.06.1967,
prin Hotararea Consiliului de Ministri nr. 1258 se infiinta si Institutul de Cercetdri
Electroenergetice si pentru Termoficare (ICENERG), care in 1974, fuziona cu IRME
pentru a se forma ICEMENERG; A se vedea mai ales dosarul de cercetare asimilat
cererii de brevet nr. 46150/01.03.1963, activitatea fiind condusi de Nicolae Moraru,
aldturi de Nicolae Tiureanu si Romulus Murg.

5 Inventator francez din prima parte a sec. XX, autor al brevetelor FR551882 din data de
16.04.1923 (cu titlul Appareil capteur de courants électriques dans I'atmosphére) sirespec-
tiv, FR565395 din data de 25.01.1924 (cu titlul Dispositif combiné pour capter les courants
électriques atmosphériques avec application immédiate) si care s-a ficut remarcat prin
inventarea §i experimentarea unor aparate ce captau electricitatea atmosferica.

0 Winfried Otto Schumann (1888-1974) fizician i inginer german, cunoscut mai ales
pentru studiile sale privind fenomenele electrice din atmsofera terestra. A facut
numeroase misuritori asupra cimpului electric format intre ionosfera si scoarta,
elaborand o teorie proprie, care este totodati foarte originali si controversata.

7 Philipp Eduard Antonvon Lenard (1862-1947) fizician de origine germano-maghiar,
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Elster*® si Hans Friedrich Geitel?, Hans Gerdien®, John Hattinger®, Harry
Grindell Matthews®, Antonio Longoria®, Jan Forman3+, Conrad Reno,
Elster M. Rave® etc. Ideea de realizare a unor inventii privind aplicatii

laureat al Premiului Nobel pentru Fizicd in 1905 pentru lucrarile sale din dome-

niul tehnologiei razelor catodice (1888) si a efectului fotoelectric. In activitatea sa,
Lenard s-a intersectat cu alte nume mari ale fizicii secolului XX, cum a fost cazul
lui Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz (1821-1894; fizician cu merite
deosebite in domeniul electromagnetismului, acusticii §i mecanicii fluidelor)
sau Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894; a descoperit undele electromagnetice din
spectrul radio, care de atunci sunt denumite ,hertiene”) al carui asistent a fost. in
fizica atmosferei, de numele lui Lenard este legat fenomenul fizic de electrizare a
particulelor fine de apd din atmosfera, si separare (polarizare) a acestora in cadrul
norilor. Fenomenul este la ora actuald denumit Efectul Lenard (1892) cu aplicatii
importante mai ales in meteorologie.

Julius Johann Phillipp Ludwig Elster (1854-1920) a fost un fizician german care
s-a remarcat mai ales prin studiul §i contributiile sale in domeniul electricitatii
atmosferice, alituri de colaboratorul sdu Hans Friedrich Geitel, impreuni cu care a
realizat de altfel si modelul modern al celulei fotoelectrice.

Hans Friedrich Geitel (1855-1923) a fost un fizician german, colaborator apropiat al
lui Julius Elster si co-autor pentru o mare parte din lucrérile pentru care este credi-
tat Elster.

Hans Gerdien (1877-1951) a fost un fizician german, cunoscut mai ales pentru stu-
diile sale privind electricitatea atmosferici, avind inventii in domeniul electrolizei,
tuburilor amplificatoare, oscilatoarelor acustice, surselor de lumina cu descircare
in arc, cuptoarelor cu raze catodice i multe altele.

John Hettinger a fost un inventator britanic, autor al brevetelor US1309031 din data
de 08.07.1919, cu titlul Aerial conductor for wireless signaling and other purposes (sau
GB124833 din data de 10.04.1919, cu titlul Improvements in and relating to Aerial Con-
ductors for Wireless Signalling and other purposes); CA199136 din data de 13.04.1920,
cu titlul Aerial conductor for wireless signalling; FR498983 din data de 28.01.1920, cu
titlul Antenna improvements for radiotelegraphy, radiotelephony and other applicati-
ons; FR521471 din data de 15.07.1921, cu titlul Improvements in telegraph and similar
apparatus and installations (impreuni cu Charles Anthony Vandervell).

Harry Grindell Matthews (1880-1941) a fost un inginer si inventator britanic in
domeniul radiotehnicii.

Antonio Longoria (1890—1970) a fost un inginer si inventator american de origine
spaniold, cunoscut mai ale ca autor al brevetului US1302391 din data de 29.04.1919,
cu titlul High-frequency apparatus, in tehnica tensiunilor si frecventelor inalte .

Jan Forman a fost un inventator britanic, autor al brevetului GB601207 din data de
30.04.1948, cu titlul Means for transmitting electric charged carriers through space.
Conrad Reno (1859-1933) a fost inventatorul american ciruia i s-a acordat brevetul
US1504974 din data de 12.08.1924 cu titlul System for transmitting energy without
wires, o inventie care aplica fenomene de transport electric prin atmosfera terestra.
Elmer M. Rave a fost un inventator american, posesor al brevetului US1687792 din
data de 16.10.1928, cu titlul Radiocommunication. Sistemul propus de el este in mare
misurd asemanitor cu acela propus circa 10 ani mai devreme de citre romanul
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practice ale factorilor de mediu, a aparut odati cu intelegerea fenomenelor
care se petrec in mediul geofizic i efectuarea primelor masuratori asupra
marimilor fizice implicate in aceste fenomene. $iin acest caz, romanii s-au
aflat in randul pionierilor la nivel mondial, mai ales prin masuratorile rea-
lizate de Dragomir Hurmuzescu in prima parte a secolului XX [25], [26],

[27], [28], [29], [30], [31], [32], [33], [34], [35]-

Primele mdsurdtori asupra factorilor de

mediu care actioneazd in atmosferd

Primele experiente privind transportul de sarcini electrice prin aer au
fost realizate de Heinrich Hertz inca din anul 1887 [1], [5], [11], [16], [44],
[45]. Pentru a verifica fenomenul de conductibilitate electrica a aerului,
Hertz a utilizat o lampa cu radiatie ultravioleta si respectiv, o bobina de tip
Ruhmkorff pentru alimentarea intregului dispozitiv intr-un anumit regim.
Initial nu a fost identificatd legitura dintre fenomenele de transport elec-
tric din atmosfera si producerea precipitatiilor, crezandu-se ca procesele
de coagulare (Fig. 2 i 3) care stau la baza formirii piciturilor de ploaie
sunt pur mecanice si legate de aderenta vaporilor de apa la particule (mai
ales cele foarte fine) de aerosoli. Cel care avea si stabileasca legitura certa
dintre fenomenele electrice si formarea norilor si a ploilor, a fost Philipp
Lenard, acesta din urma fiind initial student, dar si discipol apropiat al
reputatilor fizicieni Hermann von Helmholtz si Heinrich Hertz.

Bobinele de acest tip au fost inventate, realizate si experimentate de
catre Heinrich Ruhmkorff¥” [1], [5], [17], [44], [45]; ele constau intr-un
transformator electric alimentat cu un curent continuu de joasa tensiune,
in parte lucrand ca o bobini de inductie, dar in secundar ea producea des-
circdri de inaltd tensiune in regim pulsativ. Pentru aceasta functionare
pulsativd, alimentarea in curent continuu (de la nivelul primarului) era

Constantin Vdideanu, fiind vorba de acelasi principiu de functionare, i anume
utilizarea fasciculelor de radiatie UV-C pentru ionizarea atmosferei si in acest fel
crearea unor zone de aer ionizat, bun conductor electric, prin acegti quasi-con-
ductori electrici urménd si faca transportul la distanti al energiei electrice sau/si
telecomunicatii.

7 Heinrich Daniel Riihmkorff (1803—1877) a fost un inventator german care s-a remar-
cat mai ales prin realizirile sale in domeniul electricititii si magnetismului. Lui
Ruhmkorff i s-a atribuit bobina de inductie, desi oficial aceasta a fost inventati
in 1836 de citre Nicholas Callan. Bobina Ruhmkorff a fost inventata abia in 1851,
fiind utilizatd mai ales pentru producerea de descircari electrice in aer.
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Fig. nr. 2 — Procesul general de coagulare in atmosfera terestrd (prelucrare
graficd dupa un desen al Pacific Northwest National Laboratory) si
variatia dimensiunii particulelor de-a lungul acestui proces natural.

brusc intrerupti folosind un dispozitiv denumit ruptor si astfel se obtinea
brusc o valoare mare a tensiunii in secundar. Hertz a intrebuintat secun-
darul unei astfel de bobine pentru a obtine o instalatie de descarcare, dar
a indepartat electrozii mai mult decat distanta la care se formeaza in aer
liber fenomenele disruptive sau arcul electric. Apoi, cu o sursi speciald
de lumind a actionat asupra spatiului liber (aer) din dreptul electrodu-
lui negativ al instalatiei de descircare cuplate la bobina Ruhmkorff. Intre
sursa de lumina si electrozii instalatiei de descircare a dispus o placd din
micd, avand rolul de izolator. In cazul iluminirii in regim ultraviolet, aerul
era supus fenomenului de fotoionizare si devenea bun conductor eletric,
astfel incat descircarea electrica dintre electrozi se producea chiar daca
acegtia se aflau la distantd mare unul de celilalt.

Tot la finele secolului al XIX-lea, fizicienii Julius Elster si Hans
Friedrich Geitel [1], [5], [17] au realizat o serie de experimente referitoare
tot la conductibilitatea electricd a aerului. Astfel, intre anii 1882 si 1889,
ei au observat o serie de fenomene care apareau intr-un cilindru de alama
(avand dimensiunile 100x60 mm) incdrcat cu sarcini electrice (pozitive
sau negative) si conectat (prin cablu) la un electroscop. In situatia in care
cilindrul era introdus in interiorul unui cilindru inpamantat, foile elec-
troscopului au cipitat tendinta de a se apropia. Astfel, cei doi fizicieni au
constatat ca in ambient (adica in atmosferd si respectiv in sol) se giseste
electricitate de ambele semne, purtitorii naturali de sarcini electrice fiind
circumscrisi urmatoarelor observatii experimentale:
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—1in cazul in care cilindrul interior era incarcat cu sarcini pozitive,
sarcinile electrice de semn contrar de la suprafata cilindrului exterior erau
atrase, iar acelea pozitive erau respinse, astfel inct in final se producea
tranzitia sarcinilor electrice pozitive de la cilindrul interior catre cel exte-
rior, dar acesta fiind inpamantat, descirca electricitatea in pamant si astfel
intreg aparatul se incirca negativ;

—1in cazul in care cilindrul interior era incarcat cu sarcini negative,
tendinta manifestatd era ca intreg aparatul experimental si se mentina
incdrcat negativ.
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Fig. nr. 3 - Formarea piciturilor de api prin coagularea in jurul
unor aerosoli foarte fini (prelucrare grafica dupd un desen
intocmit de autorii James A. Grant Jacob si Ben Mills).

De la astfel de experimente precum si méisuritori realizate de Elster si
Geitel, de Jean Peltier si Giovanni Beccaria®® [1], [5], [17], s-a putut trage
importanta concluzie cd scoarta terestra este in conditii normale incarcata
predominant cu sarcini negative. Pornind de la astfel de constatari expe-
rimentale, rezulta cd intre scoarta si atmosfera trebuie sd se formeze un
camp electric sferic ale carui linii de forta ajung sa fie perpendiculare pe
suprafata scoartei, agadar, se formeazd un camp electric vertical in cadrul
uni condensator natural avind scoarta si ionosfera drept armaturi.

Obtinand aproximativ aceleasi rezultate in urma observatiilor si
experimentelor realizate, Jules Guillot a inventat in perioada interbelicd
un aparat care colecta sarcinile electrice din atmosferd, iar fizicianul Hans

3% Giovanni Battista Beccaria (1716-1781) a fost un fizician italian care a avut merite
deosebite in domeniul fenomenelor electrice naturale. A studiat indeosebi descir-
carile electrice din atmosfera si a identificat prezenta in aer a sarcinilor electrice
libere, de ambele semne. Ca §i Benjamin Franklin, Beccaria a fost unul dintre pio-
nierii mondiali ai tehnologiei paratriznetului. A publicat unele din primele lucrari
de specialitate in materie de electricitate atmosferica.
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Gerdien chiar a realizat masuratori privind curentul electric format intre
scoarta si ionosferd. Masurdtori similare au realizat i fizicienii Philipp
Lenard si Otto Schumann. Fizicianul german Philipp von Lenard [1], [44],
[45] avea chiar sd explice fenomenele care stau la baza electrizarii norilor
si formarii fenomenelor meteorologice de descarcare electrica petrecute
mai ales in atmosfera orajoasa® [7], [10], [13], [21], [23], [46], [48], [85],
(871, [88].

Un alt aspect important a fost si acela al studierii fenomenelor de
ionizare a atmosferei si a felurilor in care aerul poate deveni bun conductor
de electricitate: prin supunerea acestuia actiunii radiatiilor solare/cosmice
ionizante, i din a doua parte a anilor 30 s-au constatat si efectele similare
produse de radioactivitate sau de emisiile terestre de radon [48], [71], [74],
[80], [88], [89].

Prin urmare, acesti cercetatori au observat influenta pe care o are in
anumite conditii bombardamentul solar asupra variatiilor electricitatii
atmosferice. Cu titlu special, radiatiile ultraviolete (care in mod natural
sunt absorbite de straturile rarefiate aflate mai sus de 10000 de metri)
s-a observat cd influenteazi fenomenele electrice din atmosfera joasa.
Ponderea masivi a purtatorilor electrici pozitivi in cadrul atmosferei a
fost explicati exact prin actiunea radiatiei ultraviolet, prima data fizicia-
nul Lenard fiind cel care a emis ipoteza ci energia radiatiei ultraviolet este
in atmosfera inalta absorbita de moleculele de oxigen, care astfel sufera
modificari alotropice (se formeaza ozonul) sau chiar disociere si ionizare
(in timpul furtunilor solare) prin impactul cu radiatia UV. Observatii si
concluzii oarecum similare a obtinut si fizicianul german Winfried Otto
Schumann, cel care a emis o teorie foarte originala privind cimpul electric
natural format intre scoartd si ionosfera. Teoria sa este oarecum simi-
lara celeia propuse mai tarziu de citre compatriotul sdu, medicul Ernst
Hartmann#, care a incercat sa determine implicatiile acestor fenomene
electrice naturale asupra biosistemului terestru. De altfel, o teorie similara

»  Referitor la fenomenele atmosferice avind caracter de furtuni. Are la bazi cuvan-
tul de origine franceza ,orage” care inseamna , furtuna”.

4 Ernst Hartmann (1915-1992) a fost un medic german care a rimas cunoscut pentru
teoria sa privind existenta unei retele formate prin interactiunea dintre cimpurile
fizice generate de procese si fenomene din scoarta terestri si din ionosfer. In cali-
tate de medic el a considerat ci structura acestei retele determinate de cimpurile
naturale, ar influenta pozitiv sau negativ biosfera, depinzind de mai multi factori.
Teoria sa este controversata.
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din anumite puncte de vedere fusese si cea elaborati la inceputul secolului
XX de citre fizicianul norvegian Kristian Birkeland# [1], [7], [11]. Acesta
a descoperit si misurat curentul electric din scoarta terestra (fenomen care
astdzi ii portd numele: curentul Birkeland) si procesul de interactiune din-
tre sistemul geofizic i radiatia solard, prin care se formeaza in principal
aurorele polare, dar si alte fenomene naturale daca nu mai discrete, atunci
mari rare (descércirile EIf).
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Fig. nr. 4 — Circuitul si rolul aerosolilor in atmosfera terestra (prelucrare
graficd dupa un desen de Fiveable Content Team, august 2025).

Kristian Olaf Bernhard Birkeland (1867-1917) a fost un fizician, explorator i inven-

tator norvegian. A emis o teorie proprie privind incarcarea electrici a scoartei
terestre si formarea cimpului magnetic terestru. Este cel care a explicat procesul de
formare a aurorelor polare. A inventat armamentul cu puls electromagnetic, pentru
care a obtinut mai multe brevete.
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Potrivit teoriei lui Birkeland privind incarcarea electrica a scoartei
terestre si astfel formarea sau potentarea geomagnetismului, in scoarta
terestra la un nivel de medie adancime s-ar forma (gratie zacimintelor
metalice si celor radioactive) o serie de conductori electrici telurici care
ar forma o retea subterani de mari dimensiuni si ar sta la baza formarii
campului magnetic terestru.

Actualmente aceasta ipoteza este consideratd controversata, fiind
admise si alte teorii, insa toate acestea sunt niste presupuneri mai mult
sau mai putin argumentate, pentru ci la ora actuald nu cunoastem prea
mult despre structura interna addnca a PAmantului. Toate teoriile actuale
privind structura scoartei terestre sunt in definitiv niste ipoteze. In pri-
vinta interactiunii dintre procesele si fenomenele atmosferice (indiferent
de natura lor, chimicd sau mecanicd, electromagnetica sau combinatd) si
biosferd, in momentul de fata au fost identificate o serie de influente (a se
vedea Fig. 4), dar fira ca acestea sa confirme ipotezele unor structuri uni-
forme de tip retea, aga cum au fost formulate de Schumann sau Hartmann.

Contributii romdnesti

Inainte de toate, romanii s-au inscris in rindul pionierilor mondiali ai
aparaturii de masura si au fost printre primii care au realizat mésuritori,
experimente si observatii privind electricitatea si radioactivitatea naturala.
Astfel, lucrarea de fatd nu poate sa nu-1 mentioneze mai ales pe inventa-
torul electroscopului modern, fizicianul roméan Dragomir Hurmuzescu#,
profesor la Universitatea din Iasi si membru al Academiei Romane, practic
fondatorul invatamantului electrotehnic romanesc si al primului post de
radio din Romania. Hurmuzescu a avut i importante contributii in dome-
niul razelor X, punind in evidentd actiunea ionizanta a acestora [27], [28],
[29], [30], [31], [32], [34], [41], [48].

A ficut numeroase miasuratori experimentale privind electricitatea in
mediul natural si dinamica sarcinilor electrice. In calitate de inventator al
dielectrinei si al electroscopului (1894; aparatul a fost brevetat in Franta

#  Dragomir M. Hurmuzescu (1865-1954) a fost un fizician, academician si inventator
roman, considerat fondatorul invitimantului electrotehnic din Romania. In tim-
pul studiilor superioare realizate la Paris, lucreaza impreuna cu sotii Marie si Pierre
Curie. Inventeaza dielectrina in anul 1894 si o intrebuinteaza pentru realizarea
unui electroscop de conceptie proprie, de atunci denumit electroscopul Hurmu-
zescu. A avut contributii i in domeniile razelor X i radiotehnicii. Cu electroscopul
sdu a facut masuratori asupra cimpului electric natural din atmosfera terestra.
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unde a si fost produs ulterior la scara industriala si trimis practic in toate
laboratoarele de fizicd din lume, din acea epoci) el a initiat si condus un
amplu program de cercetare experimentali realizata in cadrul primului
laborator de cercetare in domeniul electricitatii din Roméania. Au fost astfel
facute foarte multe misuritori si evidentiate fenomene electrostatice dar
si de transport al sarcinilor electrice, mai ales fenomene naturale de acest

fel [2], [3], [4], [5], [7], [10], [13].

Un electroscop de tip Hurmuzescu [4], [5], [25], [33], [35], [36], [37]
era alcatuit practic dintr-o vergea metalicd care avea in portiunea inferi-

oard o lamd, iar in partea inferioara a acestei lame erau lipite doua foite
foarte subtiri realizate din Staniu. In portiunea ei superioari, vergeaua
dispunea de o sferd metalici al cirei rol era acela de a impiedica depla-
sarea sarcinilor electrice inspre ambient. Vergeaua respectivi ca si foile
de staniu erau inchise intr-un recipient din sticla. Pentru a da rezultate
corecte in masuratori, vergeaua electroscopului Hurmuzescu trebuia sa fie
foarte bine izolata fatd de peretele carcasei, iar pentru aceasta Hurmuzescu
a inventat un izolator special: dielectrina. Aceasta era constituitd dintr-un
amestec de sulf cu parafind, componente aflate intr-un anumit raport
si initial amestecate la cald in stare topitd. Ca fapt divers, electroscopul
Hurmuzescu a fost instrumentul de masuri utilizat si de citre sotii Curie
cu ocazia vestitelor experimente ale acestora destinate determindrii radi-
oactivitatii unor minereuri.

La scurta vreme dupi experimentele realizate de Marconi* si Popov#
[1], [11], [16], [23], [77]1, [78], [84] in cadrul laboratorului siu de la Iasi,
Hurmuzescu a realizat primele experimente roménesti de radio emisie/
receptie inca din anul 1901. Activitatea lui Hurmuzescu a fost una siste-
matic organizatd, rezultatele sale rimanand bine inregistrate in arhivele
de la Tasi si ulterior, la Bucuresti [4], [24], [35], [36], [38], [39]. Insi

% Guglielmo Giovanni Maria Marconi (1874-1937) a fost un inginer si inventator ita-
lian, cunoscut mai ales pentru realizarea primului aparat de radio emisie-receptie,
lucrare pentru care a primit Premiul Nobel pentru Fizica in 1909. La ora actuald
intaietatea lui este contestata, existand voci care atribuie realizarea primului aparat
de radio lui Nikola Tesla.

#  Aleksandr Stepanovici Popov (1859-1905) a fost un fizician rus, considerat alaturi
de Marconi, ca primul care a reusit realizarea unui aparat de radio emisie-receptie.
1n 1894, Popov a construit primul aparat de radio receptie. In martie 1896, Popov
a realizat mai multe emisii radio, iar ulterior gi-a imbunatitit aparatul realizind
transmisii radio la distante tot mai mari.
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observatiile si masuratorile realizate de Hurmuzescu nu au fost singulare,
cdci aproximativ in aceeasi perioadi a avut loc §i prestigioasa activitate
de cercetare experimentald a Stefaniei Maracineanu (1882-1944) cerceti-
toare de seama a secolului XX [81], [82], [83] creditatd pe buna dreptate
cu intaietate mondiala privind radioactivitatea artificiald [57], [59], [60],
[61], [62], [63], [64].

Prezentd atipicad in lumea sfarsitului de secol XIX, savanta si fizici-
ana Stefania Miricineanu a avut contributii importante in descoperirea
radioactivititii naturale/artificiale i in geofizicd, in special in fizica atmo-
sferei. Intdietatea sa in materie de realizare a precipitatiilor artificiale este
incontestabila.

Din pacate, activitatea si contributiile sau meritele ei sunt astazi inca
prea putin cunoscute, iar unele aspecte legate de activitatea sa riméan con-
troversate. Inainte de orice, Stefania Miricineanu a avut merite deosebite
in domeniul radioactivitatii artificiale, ea realizind experimentele si masu-
ritori care au rimas mentionate in articole si comuniciri stiintifice din

acea epocd [56], [57], [58], [59], [60], [63], [67], [68].
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Fig. nr. 5 — Balanta radiativa in cadrul interactiunii dintre radiatia solara si
geosistem (prelucrare grafica dupd un desen realizat de energyencyclopedia.com).

Absolventd, in anul 1910, a Facultitii de Stiinte din cadrul Universititii
Bucuresti, in disciplina chimie-fizicd, Stefania Maracineanu pornea in
1922 in cadrul activitdtii sale de studii la Paris, sustindnd doctoratul la
Sorbona in 1924. A lucrat impreuna cu sotii Curie in cadrul Laboratorului
de Radioactivitate si astfel in perioada 19231924 descoperi radioactivi-
tatea artificiald in urma unor lucréri cu poloniu radioactiv. Astfel, putem
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spune cd in materie de pionierat la nivel mondial in ce priveste studiul
sistematic al radiactivitatii artificiale o foarte importantd amprenta si-a
pus-o adevirata descoperitoare a acestui fenomen: Stefania Maracineanu
incd din anul 1924, practic cu 10 ani inainte de sotii Iréne si Frédéric Joliot
Curie [57], [63], [68]. Un aspect particular in cazul unei mari parti a cerce-
tarilor realizate de Maracineanu este acela legat de cercetarile sale asupra
influentei radiatiei solare. Stefania Maracineanu a observat aparitia sau
potentarea unor fenomene din domeniul radioactivitatii, sub actiunea
radiatiei solare, mai ales daci este vorba de radiatia ionizantd, cum este
aceea din spectrul ultraviolet-forte. Astfel, ea a facut legitura dintre influ-
enta radiatiei solare si producerea fenomenelor de coagulare si precipitare
in paturile joase ale atmosferei. Ponderea influentei este data de balanta
radiativd a Soarelui (Fig. 5), aceasta depinzand (dupa cum se cunoaste la
ora actuald) de mai multi factori variabili.

Stefania Miricineanu printre altele lucrase si in laboratorul lui
Marie Curie chiar in perioada in care isi pregitea teza de doctorat cu titlul
»Recherches sur la constante du polonium et sur la pénétration des sub-
stances radioactives dans les métaux”+, ficind incd din anul 1924 citeva
comunicdri stiintifice pe care — din nefericire pentru Maricineanu — primii
care le-au aflat au fost chiar sotii JoliotCurie. [54], [55], [56], [57]. Practic,
Stefania Miracineanu a observat ca plumbul expus timp indelungat radi-
atiilor solare dar si atunci cand este folosit pentru ecranele containerelor
de material radioactiv natural, emitea radiatii chiar si dupa indepartarea
poloniului radioactiv care era tinut in respectivele containere. Plecand de
la aceasta observatie, mai tirziu Miaricineanu a studiat acelasi efect pentru
zinc si cupru, utilizind metoda iradierii acestora cu razele alfa provenite
de la poloniul radioactiv [56], [57], [68].

Dupa cea obtinut la Sorbona doctoratul cu teza mentionatd mai
inainte (si care este de fapt dedicatd chiar mecanismului de producere
a radioactivitatii artificiale), Stefania Miricineanu a revenit in 1930 la
Facultatea de Stiinte a Universitatii din Bucuresti, unde a infiintat in pre-
mierd pentru invatimantul roménesc, Catedra de Radioactivitate.

Printre altele, Stefania Miracineanu s-a ocupat si de fenomenele
meteorologice dar mai ales de tehnicile artificiale de control asupra aces-
tor fenomene, descoperind si experimentand procedeul de realizare si

s [57].
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declangare artificiala a ploii, deci reglare artificiald a regimului de precipi-
tatii. A provocat o prima astfel de ploaie artificiald (de altfel, chiar prima
din lume) la Bucuresti in 1931 [65], [66], [67], [69], [70], [71], [72].

Fiind pentru acea vreme o realizare aproape incredibila si avand ata-
tea posibilitati de aplicatii civile sau/si militare, Maracineanu avea sa fie
invitata de guvernul francez pentru a-si continua cercetarile in acest dome-
niu, chiar in teritoriul degertic din Algeria, in anul 1934 [65], [66], [67],
[70], [71], [72], [81].

Continuand cercetirile asupra controlului artificial al climei, Stefania
Maricineanu avea si presupund existenta unei interlegaturi intre cutre-
murele de pamént si fenomenele atmosferice#. De altfel, acest aspect
fusese observat inca de la inceputul secolului XX de citre Nikola Tesla, ale
carui experimente in acest domeniu erau de anvergurd mai mare $i mult
mai edificatoare, de altfel+.

Sd mai amintim si faptul ci Stefania Miaricineanu a observat empiric
faptul ca in ajunul producerii cutremurelor apare o crestere sensibild a
radioactivitatii in zona epicentrului din cauza degajarii de radon (cel putin
asa considera ea) iar acest fenomen ar avea repercusiuni asupra incarcarii
electrice a subsolului si atmosferei [48], [71], [74].

Totodati, ar trebui si mai amintim si de activitatea deosebitd des-
fasuratd in aceeasi epocd de catre cercetatorul si inventatorul Constantin
Vaideanu#*® si care s-a referit in general tot la fizica atmosferei terestre
si a fenomenelor (electrice) care se petrec in atmosfera joasa. Urmarind
modelul propus dupa 1930 de citre St. Maracineanu, practic inventatorul
C. Viideanu a realizat in acelasi an o instalatie care utiliza undele radio
dar in locul substantelor radioactive, el intrebuinta emisia in ultraviolet
(fotoionizanti) pentru a canaliza din start o anumita cantitate de energie
pe care sa o amplifice in drumul acesteia prin atmosfera incircata de elec-
tricitate, pentru ca in zona-tinta si o declanseze sub forma unor descarcari
electrice de mare putere; mai tarziu el si-a imbunatatit propriul aparat,
facand posibila transmiterea de energie la mare distanta, fara utilizarea de
conductori solizi, ci utilizind atmosfera si undele scurte; practic, el utiliza

#  Stefania Maricineanu, Radioactivitatea pe Glob, radiatiile si cutremurele de pdmdnt.
Ploile si cutremurele de pdmdnt, Academia Romana, Bucuresti, 1942.

#  Tesla Nikola, Inventiile mele, Editura Dinasty Books, Bucuresti, 2016.

#  Personalitate a lumii stiintifice roménesti despre care se cunosc inci putine lucruri,
in afard de brevetele sale, mentionate in lucrarea de fati.
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o cantitate de energie emisd prin radiatii UV, utilizind pentru ghidare
acestui fascicul unde electromagnetice in banda de frecventd apropiata
radiatiilor ultraviolet.

Pentru aceste lucrari teoretice si experimentale, lui C. Viideanu i s-au
atribut in prima parte a sec .XX citeva brevete pentru niste inventii de-a
dreptul socante, dacd le raportam la nivelul tehnico-stiintific al acelei
epoci:

— Brevetul ROo4395 din 1919 pentru dispozitiv pentru descdrcarea
electricitdtei din atmosferd pe o razd de circa 5 kilometri, aparat care putea
fi utilizat ca armd, pentru provocarea de traznete artificiale! Dar si pro-
vocarea de precipitatii puternice pe o anumitd zond restransa. De altfel,
pentru aceeasi lucrare s-a obtinut si brevetul francez FR524839, solicitat
tot in 1919.

—Ceva mai tarziu, prin 1929-1930, deja Constantin Viideanu perfecti-
onase aparatele sale destinate controlului asupra electricitatii atmosferice
si obtinea (1930) brevetul francez FR603562 la care a adus completarea
nr. 36728 din data de 02.08.1930 propunind un dispozitiv pentru transmite-
rea energiei in lungimi de undd extrem de scurte, la mari distante.

Practic, C. Vaideanu a realizat o instalatie ce utiliza undele radio dar si
emisia in ultraviolet (fotoionizanti) pentru a canaliza din start o anumita
energie pe care sa o amplifice in drumul acesteia prin atmosfera incircata
de electricitate, pentru ca in zona-tintd si o declanseze sub forma unor
descirciri electrice de mare putere. Mai tarziu, el si-a perfectionat propriul
aparat, ficand posibila transmiterea energiei la mare distanta, fara utiliza-
rea de conductori materiali ci utilizind atmosfera si undele scurte. Practic,
el utiliza o cantitate de energie in radiatii UV pe care o si emite in eter utili-
zand pentru aceasta unde electromagnetice in banda de frecventa specifici
radiatiilor ultraviolet, dar totodata concepe si mijloace interesante pentru
conversia unei anumite forme de energie in radiatie ultraviolet apta de a
fi emisa in eter pe cale de oscilatii cu lungimea de unda extrem de scurta.

In momentul de fat3, instalatiile de provocare a ploii artificiale se
bazeazi pe producerea fenomenului de coagulare prin rispandirea in atmo-
sfera a unor substante care produc sau/si amplifica procesele de coagulare
care in mod natural se produc in atmosfera joasa in jurul aerosolilor, asa
cum se poate vedea in Fig. 6. $tim din fizica faptul ci un sistem de aerosoli
este un ansamblu de particule foarte fine (lichide sau/si solide) dispersate
in aer. Se cunosc in naturi aerosoli precum ar fi: pulberea ridicata de la sol,
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cea de natura cosmica sau vulcanica, banala ceatd precum si formatiunile
noroase, fumul rezultat din combustia unor substante etc. Mediul atmo-
sferic in care avem dispersate acest ansamblu de particule fine de aerosoli
poartd denumirea de mediu de dispersie sau dispergent, iar acele particule
lichide/solide constituie faza dispersa. Aerosolii sunt in general clasificati
dupa starea de agregare in care se afld si dupa dimensiunea particulelor
din care sunt constituiti. Acesti aerosoli sunt caracterizati printr-o serie
de proprietiti generale cum ar fi: stabilitatea, densitatea, reactivitatea chi-
mici si concentratia. De notat ci aerosolii, ca orice sistem coloidal, sunt in
general nestabili i deci prin schimbarea rapida a proprietatilor ajung sa
se distruga relativ repede.
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Fig. nr. 6 — Metoda actuald de insaimantare a norilor
(prelucrare graficd dupd un desen de DHYEYA IAS).

In conditiile obignuite (deci in situatia in care nu vom lua deloc in
calcul interventia artificiala) aerosolii sunt afectati de miscarea browni-
ani si de depunerea generati de forta gravitationald terestrd. Avand in
vedere faptul cd dimensiunile aerosolilor sunt in genere foarte apropiate
de cele ale moleculelor din componenta aerului, vor exista interactiuni
browniene intre acestea din urma si aerosoli, ceea ce inseamna o buna
amestecare a aeroslilor cu aerul. In cadrul acestui proces particulele solide
vor adera formand agregate iar cele solide se vor aglomera, intreg acest
proces numindu-se coagulare. Stabilitatea aerosolilor dar si formarea lor,
coagularea etc sunt procese si fenomene influentatd de factori precum ar
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fi emisia termicd, undele sonore, cimpul electric, radioactivitatea si fortele
centrifugale (de turbionare).

Prin urmare, existd mai multe feluri in care procesele de coagulare si
formare a precipitatiilor si poata fi produse artificial. Excludem din calcul
metoda lui Maricineanu (impréstierea in atmosfera a unor substante slab
radioactive) deoarece aceasta metoda ar conduce la realizarea de precipi-
tatii radioactive. In schimb, rimane valabili metoda electrici: emisia de la
sol a unor fascicule de purtatori si folosirea electricititii atmosferice pen-
tru producerea controlati a unor fenomene orajoase in atmosfera joasa.
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Fig. nr.7-Influenta poluarii asupra proceselor de coagulare din atmosfera terestra
(prelucrare grafica dupa Hyo-Jung Lee, Yu-Jin Jo, Seungwoo Kim, Daecheol Kim,
Jong-Min Kim, Daniel Choi, Hyun-Young Jo, Juseon Bak, Shin-Young Park,
Wonbae Jeon & Cheol-Hee Kim; SLP = stratul-limita planetar; LRT = long range
transport®; SRT = short range transports°; aerosolii primari = particule solide sau
lichide dispersate in aer, emise direct in atmosfera din surse naturale sau antropice;
aerosolii secundari = aerosoli care suferi diverse modificiri chimice semnificative
imediat dupi emisie).

In ce priveste metoda actuald de insimantare a norilor, aceasta este
exclusiv chimica, fapt care face ca eficacitatea ei sa fie variabila, depinzand
de modul in care este la un moment dat componenta atmosferei in regi-
unile in care se incearci insimantarea norilor. Aceasti variabilitate este

#  transport pe distantd lunga.
s transport pe distantd scurta.
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rezultatul compozitiei neomogene a atmosferei aflate sub influenta unei
diversitati de factori naturali si antropici, mai ales in contextul cresterii
fenomenului poludrii atmosferice. Acest fenomen de sorginte antropica
este cel care produce mari schimbari in cadrul proceselor naturale de
coagulare si precipitare, iar formarea precipitatiilor poluate (incluzand
ploile acide) provoaca modificari accelerate asupra proceselor de formare
si comportamentului norilor din apropierea solului (Fig. 7). Acest aspect,
ne conduce inci o dati in plus la concluzia cd metoda electrica sau elec-
tromagnetica de interventie asupra factorilor de mediu atmosferici se va
impune in cele din urma.

Concluzii

Cele aratate in lucrarea de fatd ne demonstreaza participarea activa
a unor oameni de stiintd romani din prima parte a secolului al XX-lea la
preocupdrile si activititile de cercetare teoretica si experimentald desti-
nate obtinerii unor tehnologii de interventie artificiald asupra factorilor de
mediu in scopul producerii controlate a fenomenelor orajoase si a captarii
si descarcirii controlate a electricitatii atmosferice. Putem observa astfel
urmitoarele:

— Dragomir Hurmuzescu a inventat, realizat si experimentat primul
aparat destinat masuratorilor precise asupra electricititii mediului natu-
ral. Misuriatorile realizate de Hurmuzescu au condus la obtinerea mai
multor explicatii stiintifice privind fenomenele de generare si transport a
sacrinilor electrice in atmosfera.

— In perioada de inceput a secolului al XX-lea, Stefania Miricineanu
a ficut parte dintre primele femei care au parcurs sistemul de invatamant
si pregitire profesionald pani la capit, intr-un domeniu de activitate care
de reguld nu era atribuit nici pe departe femeilor.

— Rezultatele deosebite obtinute precum si bunele recomandari au
facut ca Stefania Maricineanu si fie trimisa la studii in Franta (pe atunci
centrul cercetarii stiintifice mondiale) pentru a sustine in cele din urma
doctoratul la Sorbona, cu merite deosebite si chiar intdietate in domeniul
radioactivititii artificiale.

— Teza de doctorat a Stefaniei Maracineanu studiaza de fapt chiar
radioactivitatea artificiali, chiar dacd nu utilizeazi o astfel de denumire
in titlu.

— Prin preocupdrile sale in ce priveste geofizica si cu precadere fizica
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atmosferei, Stefania Maracineanu a realizat premiera mondiald a obtinerii
unei ploi artificiale si totodata s-a inscris in galeria unor mari nume din
istoria universald a stiintei si tehnicii.

— Constantin Viideanu a propus si realizat experimental incd din 1919
un sistem destinat captarii, focalizarii si descarcarii dirijate a electricitatii
atmsoferice, aparat pe care chiar el I-a imbunatatit in mai multe randuri
pana la mijlocul anilor "30.

Aceste activitati cu totul deosebite s-au incadrat in eforturile generale
destinate obtinerii unor tehnologii care si permitd interventia artificiala
asupra factorilor de mediu in scopuri industriale, cu aplicatii in energetica
mai ales, dar si in tehnica militara. Toate aceste activititi aveau sa deschida
mai tirziu drumul altor cercetatori roméni care au incercat practic impo-
sibilul in cadrul proiectului strategic de cercetare care a rimas cunoscut
sub denumirea de Proiectul Romteleghid, acesta debutind la inceputul
lunii martie 1963.
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