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ABSTRACT: This paper is the Romanian version of the extended arti-
cle entitled “Discovery of Astatine by Horia Hulubei”, published in
the Cunoasterea Stiintificd [Scientific Knowledge] Journal, 3(3):16-31,
2024. The search for new chemical elements was a prominent scien-
tific endeavor in the late 19th and early 20th centuries. This era saw the
discovery of several elements such as radium, polonium and radon by
prominent scientists such as Marie Curie and Ernest Rutherford. Astatine
was one of the missing elements from the periodic table, and its existence
was predicted due to the periodicity of the elements, with iodine as its
nearest stable neighbor. Scientists sought to confirm its existence and
properties. The discovery of astatine by Horia Hulubei and his collabora-
tor Yvette Cauchois at the beginning of the 20th century is recognized by
many scientists, although the authorship of this discovery was ignored
by the Austrian radiochemist Friedrich Paneth, who was responsible for
setting priorities in the discovery of new chemical elements. This essay
will delve into the historical background and scientific endeavors thatled
to the discovery of astatine by Horia Hulubei.

KEYWORDS: astatine, Horia Hulubei, Friedrich Paneth, Yvette Cauchois,
periodic table, halogens

Introducere

Acest articol este versiunea in limba romén a articolul extins cu titlul
“Discovery of Astatine by Horia Hulubei”, publicat in revista Cunoasterea
Stiintificd, 3(3):16-31, 2024.

Cautarea de noi elemente chimice a fost un efort stiintific proeminent
la sfarsitul secolului al XIX-lea si inceputul secolului al XX-lea. Aceasta
epoca a vizut descoperirea mai multor elemente, cum ar fi radiul, poloniul
si radonul, de citre oameni de stiintd proeminenti precum Marie Curie si
Ernest Rutherford. Astatinul a fost unul dintre elementele lipsi din tabelul
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periodic, iar existenta lui a fost prezisa datorita periodicitatii elementelor,
cu iodul ca cel mai apropiat vecin stabil. Oamenii de stiinta au ciutat sa-i
confirme existenta si proprietitile.

Peste cincizeci de elemente au fost descoperite in aceasta perioada, pe
masuri ce progresele tehnologice au permis confirmarea predictiilor lui
Mendeleev?. Misuritorile lui H. G. J. Moseley (1887-1915) au stabilit ca
doar sapte elemente — 43, 61,72, 75, 85, 87, 91 — dintre hidrogen si uraniu
au ramas necunoscute la inceputul secolului al XX-lea*+. Au aparut astfel
descoperiri concurente pentru toate elementele , lipsa” ale lui Moseley, iar
validitatea unor afirmatii a rimas controversata timp de decenii.

Astatinul, elementul rar si foarte radioactiv cu simbolul chimic, At” si
numdrul atomic 85, este unul dintre cele mai putin intelese si mai enigma-
tice elemente din tabelul periodic. Raritatea si radioactivitatea sa au facut
din acesta un subiect de studiu provocator. Cursa pentru a caracteriza acest
element oferd o perspectivd asupra modului in care istoria influenteaza
adesea cursul i meritul pentru descoperirea stiintifica.

Descoperirea astatinului de Horia Hulubei si colaboratoarea sa Yvette
Cauchois la inceputul secolului al XX-lea este recunoscuta de catre multi
oameni de stiinta, desi paternitatea acestei descoperiri a fost ignorata de
radiochimistul austriac Friedrich Paneth, responsabil cu stabilirea priori-
tatilor in descoperirea noilor elemente chimice.

Acest eseu va aprofunda contextul istoric si eforturile stiintifice care
au dus la descoperirea astatinului de citre Horia Hulubei.

Horia Hulubei a jucat un rol semnificativ in descoperirea astatinului.
Nascut in 1896, Hulubei a primit educatia si pregdtirea in fizicd in Franta i
a lucrat indeaproape cu oameni de stiintd renumiti precum Marie Curie. S-a
intors in Romdnia in anii 1920 §i a infiintat Institutul de Fizicd Atomicd din
Bucuresti, unde a efectuat cercetdri revolutionare.

Horia Hulubei (15 noiembrie 1896 — 22 noiembrie 1972) este cunoscut
pentru contributiile sale la dezvoltarea spectroscopiei cu raze X. S-a inscris
la Facultatea de Stiinte a Universititii din Iasi, dar a intrerupt studiile
inrolandu-se In armat3, ca sublocotenent, cAnd Romania a intrat in Primul
Rizboi Mondial. Generalul Henri Mathias Berthelot, seful misiunii mili-
tare franceze in Romania, l-a trimis in Franta la o scoala de aviatie; la
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finalizarea instruirii, Hulubei a luptat ca pilot in Serviciul Aerian Francez
pe Frontul de Vest, fiind grav ranit. A fost distins cu Legiunea de Onoare®.

Cet T e ﬁ‘ L2 2 2 - ’
Fig. nr. 1 — Horia Hulubei. Credit B. Thornton si S. Burdette®

In 1922 si-a reluat studiile de fizici si chimie, absolvind in 1926 cu
magna cum laude’. La Paris a obtinut doctoratul la Universitatea Paris
— Sorbonne, sub indrumarea laureatului Nobel, Jean Baptiste Perrin
(1870-1942) cu teza ,,Contributia la studiul difuziei cuantice a razelor X”
(1933) presedintele comisiei fiind Marie Curie’. Si-a continuat cercetarile la
Universitatea din Paris, rimanand in contact cu oameni de stiintd precum
Frédéric Joliot-Curie, Paul Langevin si Albert Einstein.

In 1926 a lucrat cu Jean Perrin la construirea unui laborator de raze X
la Universitatea Sorbona. In 1928, 1i s-a aliturat Yvette Cauchois, cu care
a examinat radioactivitatea radonului in speranta de a observa dovezi ale
prezentei elementului 85"
4+ [18].
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Fig. nr. 2 — Hulubei in laboratorul sau. Credit: Wikimedia Commons

Intre 1927 $i 1938 a infiintat primul laborator de structurd a materiei
din Romania, la Tasi".

A fost ales membru corespondent al Academiei Romane in 1937,
si membru titular in 1946%. In 1948 a fost deposedat de titlul de acade-
mician', acuzat ca ar fi sprijinit guvernul roman aliat cu Germania in
timpul razboiului. A fost necesara interventia laureatului Nobel francez
Jean-Frederic Joliot-Curie pentru a se renunta la acuzatii®*, fiind reabi-
litat in 1955".

Intre 1960 si 1970, Hulubei a fost profesor de fizici atomici in cadrul
Departamentului de fizicad atomica si nucleara al Facultitii de Fizica
a Universitatii din Bucuresti. A fost fondatorul si primul director al
Institutului de Fizicd Atomica (IFA) din Magurele in 1949
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In prezent Institutul National de Fizicd si Inginerie Nucleara din
Romania a fost numit dupi el, ca , Institutul National de Fizica si Inginerie
Nucleard Horia Hulubei” (IFIN HH)".

Hulubei a sustinut si publicat descoperirea unor noi elemente, ,,mol-
davium” in 1936% si ,sequanium” in 1939, dar ulterior s-a demonstrat cd
liniile spectrale respective nu apartineau elementelor noi*'. De asemenea,
impreund cu Cauchois si Sonia Cotelle, a efectuat studii si experimente
asupra poloniului si a neptuniului®.

In 1936, Horia Hulubei impreuni cu Yvette Cauchois au descoperit
elementul 85 prin analizd cu raze X, efectuand cercetari suplimentare si
publicand studii ulterioare in 1939,[6] numindu-1 ,dor” in 1945 (actualul
astatin)?,

Astatin 85

Descoperirea si confirmarea astatinului a implicat eforturile multor
oameni de stiintd si multi ani de muncd in Europa, India si Statele Unite. A fost
exploratd, de asemenea, intrebarea dacd At existd. Desi are o naturd instabild,
astatiniul este totugi un membru fascinant sivital al tabelului periodic.

Fig. nr. 3 - Invelisul electronic al astatinului-8s. Credit:
DePiep/Wikimedia Commons, licenta CC BY-SA 3.0.

1 [26].
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Astatinul are simbolul At si numairul atomic 85. Este cel mai rar ele-
ment natural de pe Pimént, aparand doar ca produs de dezintegrare al
diferitelor elemente mai grele. In paginile revistei Time in 1931, astatinul
a fost supranumit ,,cel mai rar si cel mai fugar lucru de pe Pamant™*. Toti
izotopii astatinului sunt de scurtd duratd; cel mai stabil este astatin—210,
cu un timp de injumatatire de 8,1 ore.

Proprietatile astatinului nu sunt cunoscute cu certitudine®, dar
este vazut ca un analog mai greu al iodului i un membru al halogenilor.
Numele siu a fost dat de o echipi de la de la Universitatea din California,
Berkeley (Dale R. Corson, Kenneth Ross MacKenzie si Emilio G. Segre),
care au obtinut prima sintezd a acestui element in 1940, dupd cuvantul
dotatog (astatos) din greaca veche, care se traduce prin ,instabil”.

Astatinul este extrem de radioactiv, fiind probabil un solid negru sau
ca avand un aspect metalic, cu o structurd necunoscutid®. Una din propri-
etitile sale cele mai disputate este existentei astatinului diatomic (At ).

Astatinul se considera ca poate forma anioni, si are unele caracteris-
tici metalice. Are o electronegativitate de 2,2 pe scara Pauling revizuita
— mai mica decat cea a iodului (2,66) si la fel ca si hidrogenul, iar pe scara
Allred-Rochow este de 1.9, mai mici decit cea a hidrogenului (2.2)%.

Astatinul are 41 de izotopi cunoscuti, cu numere de masa de 188 si
190—229. Este cel mai rar element natural, existind doar patru izotopi
naturali (astatin—215, —217,—218 §i —219)* care sunt produsi in mod conti-
nuu ca urmare a dezintegrarii minereurilor radioactive de toriu si uraniu.

Astatinul a fost produs pentru prima dati prin bombardarea bis-
mut—209 cu particule alfa energetice. Astatin—211 este subiectul cercetarilor
in curs de desfagurare in medicina nucleara®, cu aplicatii in tratarea cance-
rului. Se concentreaza in mod preferential (si periculos) in glanda tiroida,
si existd tendinta de a fi absorbit de plamani si de splina, iar sub forma de
radiocoloid, tinde si se concentreze in ficat®.

* [45].
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Primele incercdri de descoperire

Cand chimistul rus Dmitri Mendeleev a publicat pentru prima data
tabelul periodic al elementelor in 1869, a lasat un spatiu gol sub elementul
iod. Niels Bohr a desemnat acel spatiu gol drept al cincilea element halo-
gen, ajungindu-se la denumirea acestuia ca ,eka-iod” (,,un spatiu subiod”,
in sanscritd)*. De atunci, multi oameni de stiintd au sustinut cd sunt primii
care au descoperit astatinul — una din cele mai complexe si fascinante isto-
rii privind descoperirea elementelelor chimice.

In 1922, Frederick Loring, lucrand cu analiza numeric, a ajuns la
concluzia cd elementul fie nu a existat, fie exista in cantititi foarte mici®.
Cativa ani mai tdrziu, in experimentele cu raze X, impreuna cu John
Gerald Frederick Druce au raportat rezultate care sugereaza prezenta ele-
mentului 853+%,

Multi alti oameni de stiintd au incercat sd izoleze i sa caracterizeze
eka-iodul, fard succes, intre anii 1920 si 1930 in Regatul Unit, Germania,
India britanicd, Danemarca, Franta si Elvetia®.

Cain toate celelalte descoperiri, prejudecatile nationaliste au primat
in stabilirea identitatii ,descoperitorului”. Din aceasta cauza majoritatea
surselor oferd o relatare incorectd in declararea lui Corson, MacKenzie si
Segre drept adeviratii descoperitori¥.

Prima revendicare a fost in 1931, de citre fizicianul american Fred
Allison (1882-1974), de la Institutul Politehnic din Alabama (actual-
mente Universitatea Auburn), care l-a numit ,,alabamina” (cu simbolul
,Ab”) dupa numele institutului. In 1935 a pretins ci a descoperit noul
element intr-un esantion de nisip monazit®®. Ulterior descoperirea
sa a fost respinsd®, nefiind acceptatd metoda sa stiintificd de lucru,
o metodd de analizd a materialelor pe care a numit-o metoda mag-
neto-opticd®. In 1935, fizicianul american H. G. MacPherson a aritat
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ca descoperirile lui Allison erau false si din cauza imperfectiunilor
instrumentelor sale**2,

In 1937, chimistul indian Rajendralal De din Dacca (acum Bangladesh)
si-a adjudecat descoperirea, prin izolarea sa in serie de toriu echivalent al
radiului F sau poloniu—210 din seria radiului, numindu-1 ,,dakin”. La fel
ca Allison, folosea nisip monazit pentru cercetirile sale. Rajendralal De a
publicat o actualizare a lucrarii sale in 1947 i o revizuire a studiilor sale in
1962*%. S-a dovedit ulterior ca descoperirea sa nu a fost astatinul, iar iden-
titatea elementului pe care l-a gisit este in prezent necunoscuta*.

Descoperirea elementului Astatin 85

Colaborarea Iui Hulubei cu fiziciana francezd Yvette Cauchois a fost esen-
tiald in descoperirea astatinului. Impreund au publicat o lucrare care detaliazd
experimentele lor, care a implicat utilizarea spectroscopiei cu raze X pentru a
identifica emisiile caracteristice de raze X ale astatinului. Aceste emisii au oferit
dovezi cruciale ale existentei elementului §i le-au permis sd-i confirme locul in
tabelul periodic.

Atét Horia Hulubei, cit si Yvette Cauchois (1908-1999) au studiat cu
Jean Perrin, Hulubei in plus si cu Marie Curie. Folosind spectroscopia cu
raze X au bombardat radonul cu radiatii si au gésit o linie de emisie acolo
unde era de asteptat sa fie eka-iodul. Au publicat lucrari despre aceasta
lucrare in 1936, extinzand lucrarea in 1939, iar un fost student de-al lor a
reusit sd reproduca rezultatele**.

Hulubei a sugerat numele ,dor” sau ,,dorium”, ca o prescurtare pentru
»dor de pace” in limba romana®.

In 1944, Hulubei a publicat un rezumat al datelor obtinute.

Instrumentul folosit in experimente a incorporat un cristal curbat
pentru impartirea razelor X de inalta energie intr-un spectru, care a fost
apoi inregistrat pe o placa fotografica*® (numit mai tarziu spectrometru

“ [40].
2 [2].
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Cauchois. Hulubei si Cauchois au plasat un tub de probi de radon in spec-
trometru §i au misurat razele X caracteristice produse cind elementele
fiice ale radonului s-au format prin descompunere radioactiva®.

In 1934 au descris un studiu intr-o lucrare intitulati , Nouvelle tech-
nique dans la spectrographie cristalline des rayons y” (Noi tehnici in
spectrografia cristalina cu raze gamma)*. Desi eka-iodul nu este mentio-
nat in articol, Hulubei a citat ulterior aceasta publicatie ca fiind prima data
cand i-a vazut liniile spectrale®.

Hulubei insusi descrie metodologia stiintifica utilizata de el in studiul
elementului 87, care este aceeasi cu cea pentru elementul 85:

»~Am intrebuintat metoda analizei spectroscopice prin raze X... Dau
cateva detalii asupra procedeului experimental utilizat de mine:

Pentru obtinerea spectrului cautat, e nevoie si aplicim pe tubul de
raze X o tensiune cel putin egali cu tensiunea lui de excitare. In tot tim-
pul formirii tubului, adica atata vreme cat substanta de analizat degaja
inca vapori, tensiunea variaza incontinuu, trecand frecvent sub voltajul de
excitare, si aceasta incd, dacd conditiunile din tub ne permit sd atingem
aceasti tensiune. Intre timp, tubul, fird a putea emite spectrul ce ne inte-
reseazd, ne trimite un fond continuu, care este dezastruos pentru analiza;
imprimarea lui pe placa fotografica distruge contrastul si mascheaza orice
emisiune slaba corespunzitoare unui eventual element rar ce am avea de
detectat. Apoi, in conditiunile unui vid mediocru, filamentul incandescent
se evapora considerabil, materia filamentului se depune pe anticatoda si
introduce o substanti puternic absorbanta in calea radiatiunilor de anali-
zat; in plus, un fond continuu intens e emis de aceasta materie (filamentele,
in general, sunt constituite din elemente grele).”

Am lucrat cu spectrografe bazate pe principiul focalizirii de fascicole
largi prin cristale curbe si pe care le-am construit cat mai adecvate unei
manipulari comode si repezi in cazul analizelor chimice prin raze X... ,*%

Horia Hulubei si Yvette Cauchois au raportat lungimi de unda de raze
X pentru trei linii spectrale de eka-iod in spectrele de emisie de radon care
erau strins legate de pozitiile prezise de Henry Moseley. Intr-o lucrare
publicati in 1936, ei au sustinut ca au observat o linie la 151 de unitati X,

“© [44].
© [24].
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sau siegbahns, exact acolo unde linia Ka1 pentru eka-iodul era de asteptat.
In 1939, au raportat inci dous linii de raze X in concordanti cu prezenta
eka-iodului si cu predictiile din legea lui Moseley. Aceste experimente noi
au folosit rezolutii mai mari decat cele anterioare si au inclus controale
si echilibrari suplimentare, ceea ce a condus la o mai mare incredere in
afirmatiile autorilor ci au descoperit noul element®. In 1941, Manuel
Valadares (1904-1982) a repetat lucrarea lui Hulubei cu un esantion mare
de Rn si avizut linii noi caracteristice ale elementului®*. Manuel Valadares
a efectuat experimentele la Universitatea din Lisabona din Portugalia, con-
firmand prezenta eka-iodului®.

In rezumatul din 1944, Hulubei a inclus o descriere a sase linii de raze
X despre care se credea cd se datoreazi dezintegrarii radioactive naturale.

In cadrul unei conferinte din 1946 de la Nisa, Hulubei a prezentat un
rezumat al lucrarii sale privind elementul 85°.

Alte incercdri de descoperire a astatinului

In 1938, Walter Minder (1905-1992), un radiochimist elvetian, a fost
convins cd a descoperit eka-iodul, scriind: ,Dezintegrarea beta a Ra-A ne
conduce cu sigurantd si facem ipoteza despre formarea elementului 85. Din
acest motiv sugerdm numele helvetiu”’. Impreuni cu Alice Leigh-Smith
(1907-1987) a publicat o lucrare in 1942, propunind denumim elementul
85 ca ,anglo-helvetium”,

In 1940, grupul de cercetitori de la Universitatea din California,
Berkeley, format din Dale R. Corson (1914—2012), Kenneth R. MacKenzie
(1912—2002) si Emilio Gino Segré (1905-1989), a sintetizat elementul.
prin bombardarea cu particule alfa de bismut®. In articolul in care anunti
descoperirea lor, ei au remarcat si despre posibila existenti a elementului
natural 85 si au citat lucririle lui Hulubei si Cauchois la Paris, care ar fi
observat elementul®.

In 1942, o radiochimisti vieneza Berta Karlik si asistenta ei Gertrud

% [40].
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Cless-Bernert au sustinut ci au gasit singurul izotop natural al elementu-
lui 85, fiind sustinute de Stefan Meyer (1872—1949). Lucrarea lor a obtinut
»Premiul Haitinger” pentru chimie din 1947 pentru descoperirea ele-
mentului 85, propunand ca nume pentru acesta, ,Viennium”¢, In 1943,
astatinul a fost gasitd ca produs a doud lanturi de descompunere naturale
de citre Berta Karlik si Traude Bernert, mai inti in asa-numita serie de
uraniu si apoi in seria actiniului®.

Confirmarea si denumirea astatinului

Confirmarea existentei astatinului si identificarea ca element nou a fost o
piatrd de hotar semnificativd in istoria chimiei. Descoperirea sa a umplut un gol
in tabelul periodic si a devenit cel mai rar halogen natural. Eforturile Iui Hulubei
si Cauchois nu numai cd au confirmat existenta elementului, dar au contribuit
si la intelegerea proprietdtilor si comportamentului acestuia.

Tulburirile din cel de-al Doilea Rizboi Mondial si intrebarea fun-
damentald a elementelor artificiale versus naturale, duc la amanarea
confirmirii descoperirii si numirii elementul 85 pana in 1947.

Friedrich Adolph Paneth (1887-1958), un radiochimist austriac si
membru al Uniunii Internationale de Chimie Pura si Aplicata (IUPAC),
a contribuit la stabilirea unei noi ordini in nomenclatura chimici. La 4
ianuarie 1947, Paneth a publicat un editorial despre procesul de numire a
elementelor noi in Nature®, in care a descris o proceduri pentru a decide
numele elementelor in situatiile in care au fost propuse mai multe nume.
Ulterior, Friedrich Paneth avea sa prezideze comitetul IUPAC responsabil
de recunoagterea noilor elemente.

Paneth a insistat ca pentru descoperirea elementului 85 si fie creditat
grupul de cercetitori de la Berkeley, respectiv cu numele de astatin, din
cuvantul grecesc astatos pentru ,instabil”®*, nume propus dupa ce desco-
perirea lor a fost acceptatd®.

Paneth a a declarat ci ,afirmatiile anterioare erau susceptibile de
obiectii grave si au fost infirmate experimental prin munca foarte atenta

& a7l
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a fizicienilor de la Viena”¥. Tornton si Bourdette afirma ca negarea lui
Paneth a contributiilor lui Karlik si Bernert s-ar fi putut datora faptului
cd ,stia ca lui Karlik nu-i plicea foarte mult politicile de razboi germane”
%, Paneth a influentat toate disputele de descoperire ale elementelor, desi
unii din cei refuzati initial de acesta sunt creditati azi ca adeviratii des-
coperitori, precum Georges Urbain si von Welsbach pentru descoperirea
elementului 71. In prezent, numele propus de Urbain, de ,lutetium”, este
cel adoptat®.

De remarcat ca Paneth nu a ficut initial nicio remarci despre studiile
lui Hulubei si Cauchois™. Paneth a afirmat ca ceea ce el a numit ,preten-
tii anterioare”, fard a numi niciun cercetitor anume, au fost infirmate de
munca lui Karlik i Bernert. Aceasti ,declaratie a fost destul de crucial,
deoarece a servit la discreditarea lucrarii lui Hulubei si Cauchois, chiar
daca Karlik si Bernert nu au abordat de fapt aceste afirmatii, in timp ce
declaratia lui Paneth a sugerat ca au facut-o™".

La minimizarea descoperirii de catre Hulubei a astatinului au contri-
buit unii cercetitori care au afirmat ca ,mijloacele sale de a-1 detecta erau
prea slabe conform standardelor actuale pentru a permite identificarea
corectd, si nu a putut efectua teste chimice asupra elementului’... fiind
implicat si intr-o afirmatie falsa anterioara cu privire la descoperirea ele-
mentului 87 (franciu)”. Astfel, Karlik, conform lui Paneth, ar fi considerat
ca dimensiunea esantionului lui Hulubei si Cauchois era prea mica si cd
au existat interferente din partea altor elemente, desi lucrarea lui Hulubei
si Cauchois nu fusese respinsa. Paneth a remarcat ulterior ca lucrarile lui
Hulubei si Cauchois nu aveau mijloace suficiente pentru a caracteriza des-
coperirea elementului 85, si a primit doar confirmare experimentala prin
Valadares, in Italia?.

Hulubei a replicat la editorialul lui Paneth atribuind omisiunea lui
Paneth dificultitilor de comunicare din timpul razboiului. EI a negat ca
Karlik si Bernert au respins cercetarile sale asupra elementului 85, ,,contrar

7 [44].
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a ceea ce s-ar crede dupa ce a citit expunerea domnului Paneth””. La pre-
zentarea sa din 1946 a adiugat un scurt apendice inainte de publicare,
in care a atribuit omisiunea de citre Paneth a lucrérii sale cu raze X pe
elementul 85 ,dificultatilor cauzate de razboi, o declaratie diplomatica,
deoarece atat Karlik, cat si cercetatorii din Berkeley au citat Hulubei si
Cauchois ™. ,Hulubei si Cauchois pareau sa fi fost neglijati pe nedrept,
deoarece Karlik nu a efectuat nici un studiu cu raze X, dar formularea lui
Paneth si lipsa citdrilor au facut si pard ca munca lui Hulubei si Cauchois
a fost definitiv eronata”.” Desi Karlik a sugerat ulterior cd munca lui
Hulubei si Cauchois a fost insuficientd, ,critica sa pare sd se bazeze pe
limitele de detectie ale spectrometriei cu raze X cu tub catodic traditional,
nu pe tehnica introdusi de Rutherford si Wooster’®”. In 1949, la intalnirea
de la Amsterdam, Uniunea Internationald de Chimie a sanctionat denu-
mirea de astatin pentru elementul 85”.

Conform analizei lui Thornton si Burdette, nu exista nicio indoiala
ca trei echipe de cercetatori pot pretinde ca au descoperit elementul 85. Ei
afirmi ca, ,spre deosebire de alte studii eronate cu spectroscopie cu raze
X, Hulubei si Cauchois au avut indiscutabil elementul 85 in probele lor.
Singura incertitudine este daca instrumentul lor a fost suficient de sen-
sibil pentru a distinge liniile spectrale ale elementului 85. Un argument
suplimentar este cd in anii 1930 Hulubei si Cauchois au fost capabili sa
detecteze clar linia La pentru elementul poloniu, care are o intensitate
de tranzitie de 500 de ori mai mica decit liniile pe care sustineau ci le-au
vizut in cazul elementului 858081

Scerri afirma ca Horia Hulubei ar fi putut foarte bine sa fi fost consi-
derat descoperitorul astatinului, ,asa cum a fost numit mai tarziu de catre
fizicienii care au sintetizat elementul in mod artificial. Acegti fizicieni sunt,
in general, de acord cu descoperirea elementului de citre Horia Hulubei®.”

% [40].
% [23].

7 [44].
% [39]
7 [44].
o [44].
8 [40],p.7

% [40],p.7
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Concluzie

Descoperirea astatinului de cdtre Horia Hulubei si Yvette Cauchois a fost o
realizare remarcabild care ne-a extins intelegerea tabelului periodic si a elemen-
telor fundamentale care alcatuiesc universul nostru. Eforturile lor de colaborare
si utilizarea inovatoare a spectroscopiei cu raze X au condus la confirmarea
astatinului ca element nou, aruncand lumind asupra proprietdtilor si compor-
tamentului sdu, in ciuda raritdtii sale extreme si a radioactivitdtii. Munca Iui
Horia Hulubei in aceastd descoperire, aldturi de contributiile sale in domeniul
fizicii, continud sd fie amintitd i celebratd in comunitatea stiintificd.

Corson, MacKenzie si Segre au reusit sd sintetizeze astatinul in 1940
si sa efectueze teste chimice asupra elementului, lucru pe care Hulubei si
Cauchois nu I-au putut pretinde. Hulubei a recunoscut aceasta deficienta
in munca sa, ceea ce explicd probabil lipsa sa de proteste semnificative
dupa 1947. Dar, spre deosebire de alte studii eronate, Hulubei si Cauchois
au avut indiscutabil astatin in probele lor. ,De-a lungul istoriei, singura
constanta pentru a fi creditat cu descoperirea elementelor a fost capaci-
tatea de a-ti convinge colegii stiintifici de succesul tiu. In unele epoci,
munca lui Hulubei si Cauchois ar fi putut fi acceptatd, dar la momentul in
care si-au raportat datele, metodele lor nu erau acceptate pe scara larga.
Convingerea colegilor stiintifici de validitatea unui experiment este adesea
mai ugoara cu un om de stiintd influent ca avocat®.” Din picate laurea-
tul Jean Baptiste Perrin, sustindtorul descoperirii elementului 85 de catre
Horia Hulubei, murise in 1942.

Lucrarile despre elementul 85 publicate in alte limbi decat engleza
si traducerea gresitd in engleza de citre referenti a unora dintre aceste
articole au condus la o slabi diseminare a cercetirilor respective®. In
majoritatea surselor in limba englezd, Corson, Segre si MacKenzie sunt
creditati exclusiv ca descoperitorii astatinului. Textele in limba germana
o mentioneaza si pe Karlik, iar autorii din Franta si din Europa de Est
recunosc adesea contributiile lui Hulubei si Cauchois la descoperirea ele-
mentului 85%.

Povestea astatinului a aritat cd prejudecatile nationaliste au influen-
tat puternic creditarea pentru descoperirea si confirmarea acestui element
al tabelului periodic.

5 [44].
5 [36].
5 [44].
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