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ABSTRACT: This paper will present several important earthquake muse-
ums in different regions of the world, some where major earthquakes
have occurred, especially in the last century. Earthquakes will be briefly
described, and then the museums dedicated to them will be described in
more detail: both permanent and temporary, mobile or itinerant, virtual
earthquake museums, as well as divisions about earthquakes in different
science museums around the world. In adition, earthquake museums that
combine memorial and museum functions will be presented.
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Introducere

Cutremurele sunt unele dintre cele mai importante fenomene natu-
rale care pot avea un impact negativ asupra societitii, ducand atat la
pierderi materiale cat si de vieti omenesti.

Din zorii istoriei lor, oamenii au fost ingroziti de fenomenele natu-
rale distrugitoare i au incercat sa minimizeze aceastd teama, dandu-le un
sens prin mitologie la inceputurile civilizatiei si, in prezent, descifraindu-le
printr-o abordare stiintifica. A intelege ceva, in cazul de fatd manifestarea
unui fenomen natural, inseamni a controla Intr-o oarecare misuri acest
lucru. Stiinta, tehnologia si informatia sunt realizari ale omenirii care
au ajutat-o s inteleaga si sd incerce sa controleze natura in manifesta-
rile ei. In ce misurd pot oamenii s controleze cutremurele majore sau
mega-cutremurele? Fara indoiald nu prea mult, Natura se arata la fel de
imbatabili ca intotdeauna in cazul evenimentelor seismice majore. Ins3,
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cel mai impresionant lucru a fost modul, in care, de-a lungul istoriei umane
pline de catastrofe, atit naturale cit si antropice, oamenii au gasit pute-
rea de a se ridica din nou i din nou, dovedindu-se cu adevirat rezilienti’.
Rezilientd pentru a face fatd celor mai terifiante dezastre naturale! — tot o
chestiune de control. Neologismele rezilientd, coping* se refera la adapta-
rea oamenilor la adversititile vietii, imbritisand personalitatea ca intreg:
dimensiunile fizice, psihologice si noosologice ale fiintei umane. Pentru a
face fata cutremurelor se abordeazi diferite strategii, dezvoltate si aplicate
de mai multi actori-cheie, cum ar fi oamenii de stiintd, inginerii, politici-
enii si, nu in ultimul rand, cetdtenii. Dupa cum s-a mentionat anterior,
intelegerea este conditia prealabila pentru a detine intr-o oarecare masura
controlul asupra unui lucru/fenomen si, dincolo de activitatea specializata
a oamenilor de stiintd si inginerilor, si cetatenii au nevoie sa fie infor-
mati si educati in ceea ce priveste consecintele cutremurelor si prevenirea
eventualelor dezastre. Educatia poate fi formald, la orele de curs/seminarii
stiintifice din clase sau amfiteatre, recent si online, dar si informala, prin
vizitarea muzeelor de profil. Muzeul despre cutremure se dovedeste a fiun
mijloc foarte util de informare si educare despre aparitia si consecintele
cutremurelor si usor de accesat de citre majoritatea cetatenilor.

In cele ce urmeazd vom prezenta citeva muzee importante despre
cutremure, unele din zone ale lumii unde s-au produs cutremure majore
cu un impact devastator asupra societatii, cu numeroase victime si distru-
geri materiale. Vor fi descrise pe scurt cutremurele si apoi detaliat muzeele
dedicate lor. Vor fi prezentate muzee permanente dar si temporare, mobile
sau itinerante, dar si online, sectiuni despre cutremure din citeva muzee
de stiinte ale lumii, precum §i muzee dedicate cutremurelor care combina
functiile de memorial §i muzeu.

Muzeul Quake, 2022/Cutremurul din Lisabona, Portugalia, 1755
In anul 1775, cutremurul si tsunamiul care au afectat Lisabona au
zguduit din temelii istoria omenirii, afectind-o nu numai in sens fizic,

3 capacitatea cuiva de a reveni la normalitate dupi suferirea unui soc (emotional, eco-
nomic etc.) — dex online. Rezilienta unui comunititi la hazard este definita de citre
abilitatea sa de a abosorbi impacturile unui dezastru si de a reveni rapid la activitatea
normali socio-economici. (Lindell in [4], p. 1).

+  Coping-ul este procesul activ prin care individul uman, datoritd autoaprecierii propriilor
activitati, a motivatiilor sale, face fatd unor situatii stresante si reuseste si se controleze
(Bloch et al., 1991).[1], p. 314-
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dar si in sens spiritual, al conceptelor stiintelor umaniste, cutremurand
paradigmele Iluminismului® si vestind nasterea Modernismului®. Fiind 1
noiembrie, ,,Ziua tuturor sfintilor”, lumea era in biserici si multe dintre
acestea s-au prabusit, omorand multi oameni. Teodiceea lui Leibniz, una
dintre tezele principale ale iluminismului, este astfel infirmata, Pamantul
se dovedeste a nu fi cea mai buni lume posibild, oamenii au fost ,batuti
de Dumnezeu” desi se rugau.

Cutremurul, care a avut loc pe 1 noiembrie 1755, de magnitudine M ’
7,7 pe scara magnitudinii in moment, impreuna cu tsunamiul si incendiul
declangat aproape ca au distrus in intregime capitala Portugaliei. S-au esti-
mat in jur de 40.000 de morti numai in Lisabona, 80.000® de morti in total.

Muzeul ,,Quake” este dedicat in exclusivitate comemorarii cutremu-
rului din 1755 si este localizat intr-o zoni din Lisabona care se dezvoltd
pas cu pas ca un cartier de muzee al capitalei. Este un muzeu de stiinta, dar
diferit fatd de alte muzee de acelasi profil, prin partea de arta performativa.
Experienta muzeului este conceputi ca o calatorie de-a lungul timpului
si transpunere in anul 1775, prin trecerea prin diferite camere ca printr-o
navetd spatiald: in primele doud camere se explica conceptele si pregatirea
necesard pentru ,caldtorie”, cum ar fi notiunile de baza despre cutremure
referitoare la falii, unde seismice, perioade de vibratie etc. Urmitoarele
doud camere prezinti alte doud cutremure majore: cutremurul din San
Francisco, 1906, SUA, si cutremurul din 2011, Tohoku, Japonia. Daca des-
pre cutremurul din Tohoku se pot asculta informatiile de baza, pentru
ilustrarea celui din San Francisco se foloseste o masa vibranta, in timp
ce pe o fereastra se proiecteazd imaginea orasului in timpul cutremurului
si incendiul care a urmat. Camera care se zguduie este scena reproducerii
unei camere din 1906, intr-un spectacol arta performativa.

5 De ex. Voltaire a folosit cutremurul ca un contraexemplu al ,,celei mai bune dintre toate
lumile posibile”, a unei lumi supravegheate indeaproape de o divinitate binevoitoare —
ycutremurul de la Lisabona a fost suficient pentru a-1 vindeca pe Voltaire de teodiceea lui
Leibniz” — Theodor Adorno (Negative Dialectics 361).

¢ [3],p.26.

7 Momentul seismic descrie intreaga energie eliberata intr-un cutremur. Daci este conver-
tit intr-un numir, similar magnitudinilor cutremurelor, prin intermediul unei formule
standard, se obtine magnitudinea din moment, M, .

8 [6], accesat pe 6.03.2024.
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Fig. nr. 1 — Muzeul ,Quake”este dedicat comemoririi cutremurul
din Lisabona, din 1755. (credit foto: Maria Bostenaru-Dan).

Dupa ce strabat aceste camere, vizitatorii »ajung” in anul 1755 cu o
»capsuld SF” care trece ca o nava spatiald prin timp si ajunge intr-un model
de 1:1 al Lisabonei din acea vreme. Pe pereti sunt proiectate imagini cu
mobilierul stradal si fatadele caselor care includ si o biserica, precum si
oameni mergand pe strizile Lisabonei, iar scanarea codurilor QR prezintd
filme cu scene din oras. De asemenea, in Lisabona s-a pastrat o ruind din
biserica Convent do Carmo, unde, in anul 2018, s-au ficut §i proiectii cu
cutremurul’.

La muzeul Quake, cutremurul in sine este simulat in scena interioru-
lui unui biserici, unde imaginile altarului si desfasurarea slujbei religioase
sunt proiectate pe pereti, in timp ce vizitatorii sunt asigurati in scaune,
fiindca zguduirea este foarte puternic, si vizioneaza proiectia distrugerii
bisericii.

Urmatoarea camera este din nou un model de 1:1 al Lisabonei dupa
cutremur, proiectiile, ca si in cazul cutremurului din San Francisco, arata
pereti diramati si incendiul, focul este simulat — Jumina din camera se
face rosie si temperatura cregte. In camera urmitoare, sunt prezentate

° [3l.p-6
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reconstructia orasului si dezbateri ale oamenilor de stiinta pe teme legate
de cutremur, precum si testimoniale ale supravietuitorilor. Expertiza spe-
cialistilor nu lipseste, de exemplu se discutd despre reconstructia caselor
cu peretii ,,pombalino”® sau despre planificarea urbana prin proiectarea
post-cutremur a oragului. In cele din urm, iesirea din capsuli este similara
intrarii, dar de data asta explicatiile se refera explicit la proiectarea urbana.

Vechea Gard — Muzeul orasului Skopie/

Cutremurul din Skopie, Macedonia, 1963

Cutremurul din Skopie, de magnitudine M 6,9, cu hipocentrul la
15 km", s-a produs pe 27 iulie 1963 si-a dus la moartea a 1.070" de per-
soane. Muzeul despre acest cutremur este gizduit in gara veche a orasului,
pe frontispiciul careia limbile ceasului sunt inghetate la ora 5:17 a.m., ord
care indicd cind a avut loc cutremurul. Muzeul detine o arie dedicati si o
expozitie mobila care documenteazi evenimentele ingrozitoare ale cutre-
murului prin imagini video si fotografii.

-

Fig. nr. 2 — Gara veche din Skopie, in care este gdzduit muzeul despre
cutremurul din 1963. Diego Delso, delso.photo, License CC-BY-SA®,

©  Stilul pombalino (stil arhitectural portughez al secolului al XVIII-lea, denumit dupi
Sebastido José de Carvalho e Melo, primul marchiz de Pombal, care a instrumentat
reconstructia Lisabonei dupa cutremurul din 1755). Stilul pombalino a introdus primele
caracteristici de design antiseismic si primele metode de constructie prefabricate. In
pereti, podele si acoperisuri era implantati o structura flexibild de lemn si apoi acoperita
cu materiale prefabricate — ,,se zguduie dar nu cade”.[7]

m [8], accesat pe 6.03.2024.

2 [9], accesat pe 6.03.2024.

% https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
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Muzeul memorial al cutremurului din Kobe, 2002/

Cutremurul din Kobe, Japonia, 1995

Pe 16 ianuarie 1995, marele cutremur Hanshin-Awaji cu magnitudinea
M, 6,9, produs la adancimea de 21,9 km', a lovit Japonia, distrugand portul
Kobe. 5.530" de de persoane si-au pierdut viata, peste 10.000 de case au fost
distruse si pagubele estimate au fost de 100 de miliarde de dolari.

Memorialul cutremurului din Kobe, parte din , Institutia de reducere
a dezastrelor i renovarea umana”, a fost deschis in anul 2002, in Kobe,
pentru a comemora evenimentul tragic si pentru a educa vizitatorii despre
cutremure si prevenirea dezastrelor’. Muzeul include o sala de cinema cu
un ecran panoramic pe care sunt proiectate imagini realiste ale distrugelor
provocate de cutremur si un film documentar despre procesul de recupe-
rare. De asemenea, se pot afla multe informatii despre cutremur, dar si juca
diverse jocuri interactive cu privire la prevenirea dezastrelor.

Parcul Memorial al cutremurului din portul Kobe" pastreazi o porti-
une de 60 de metri din zidul cheiului Meriken, afectatd de cutremur, pentru
a le reaminti vizitatorilor din Kobe despre pagubele imense provocate de
marele cutremur Hanshin-Awaji. Amploarea pagubelor din portul Kobe si
pasii spre recuperare sunt, de asemenea, prezentati prin intermediul foto-
grafiilor si videoclipurilor, spunand o poveste convingitoare si de neuitat,
care cu siguranta ii marcheaza pe cei care nu au triit pe viu cutremurul.

Muzeul cutremurului din Sakarya, 2016/

Cutremurul din Marmara, Turcia, 1999

17 august 1999 este data zilei in care in Turcia, mai precis in apropiere
de oragul Izmit, s-a produs un cutremur devastator, cu magnitudinea M
7,6, la adancimea de 17 km'8, in care au murit 17118" de oameni, au fost
riniti mai mult de 40.000 i sute de mii de locuinte au fost serios avariate
sau distruse. Pe langad Izmit, care a fost oragul cel mai puternic afectat,
s-a inregistrat un numadr ridicat de victime si in orasele Golciik, Derince,

*  [10], accesat pe accesat pe 6.03.2024.
5 [2], p. 405.

* [10], accesat pe 6.03.2024.

7 [11], accesat pe 6.03.2024

® [13], accesat pe 6.03.2024.

9 [2],p. 404.
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Darica si Sakarya”, dar si in Istanbul. In muzeul memorial din Sakarya
(districtul Adapazar1)? sunt comemorate victimele cutremurului. Astfel, pe
un zid sunt inscrise numele tuturor persoanelor care si-au pierdut viata sie
dureros sd realizezi ca daca unele familii si-au pierdut cite un membru sau
mai multi, alte familii au fost distruse in totalitate. Muzeul are un concept
rar, arhitectura interioara a fost proiectatd sa arate ca o galerie de art3, iar
partea exterioard a fost proiectata ca si cum cladirea a fost distrusi de un
cutremur. Pe 1anga sectiunea muzeald, exista o alta unde, intr-un spatiu ce
pare inghetat in timp, victimele cutremurului sunt simbolizate prin monu-
mente mici, transparente, din sticla. Scopul muzeului este de a mentine vii
amintirile dureroase pentru a indemna autoritatile si publicul sa se prega-
teasca mai bine in cazul unor cutremure viitoare. Fotografiile expuse sunt
donate de Agentia Andalou si surprind distrugerea, neajutorarea, durerea
dar si frica oamenilor. O singura exceptie, o fotografie care reinstaureaza
speranta si intruchipeazi spiritul rezilient al poporului turc, in care niste
copii acoperiti de praful daramaturilor se joacd zambitori printre ruine.
Muzeul are si un rol educativ: are un simulator de cutremure pentru a arata
la ce ne putem astepta in caz de cutremur si vizitatorii sunt efectiv invatati
ce au de ficut cand se produce un cutremur; elevilor si vizitatorilor li se
oferd sansa de a construi structuri rezistente la cutremure.

Muzeul cutremurului 921 din Taiwan, 2007/

Cutremurul din Taiwan, 1999

Pe 21 septembrie 1999, in localitatea Jiji, districtul Nantou, Taiwan,
a avut loc unul dintre cele mai puternice cutremure din lume, cu magni-
tudinea M 77, la adancimea de 33 km?, care a dus la moartea a 2415 de
oameni i a distrus in intregime centrul insulei. Muzeul cutremurului 921
din Taiwan? este denumit oficial in anul 2001. Cifrele 9, 21 le reamintesc
oamenilor de data dezastrului. Acesta este un muzeu national din dis-
trictul Wufeng, Taichung, ficut in scopul de a educa oamenii si pregati
pentru a face fata situatiilor de urgenta. Muzeul memorial a fost finalizat
in anul 2007 si este localizat pe linia faliei pe care s-a produs cutremurul, pe
locul initial al liceului Kuangfu care a fost distrus in timpul evenimentului

> [14], accesat pe pe 6.03.2024.
= [15], accesat pe pe 6.03.2024.
2 [14], accesat pe 6.03.2024.
% [16], accesat pe 6.03.2024.
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921. Muzeul contine 5 galerii: Galeria faliei Chelungpu, Sala de inginerie
seismicd, Galeria de imagini, Sala despre prevenirea dezastrelor si Sala
inregistrarilor reconstructiei. Autoritatile locale au decis sa conserve unele
dintre efectele cutremurului, cum ar fi ruptura la suprafata a faliei, blo-
curile prabusite ale scolii, albia ridicatd a raului etc, pentru a le reaminti
vizitatorilor despre necesitatea pregatirii pentru a face fata unor asemenea
dezastre i a fi capabili sd activeze situatia de urgenta.

Galeria faliei Chelungpu include o piesi de arta care simbolizeaza un
ac cu ata folosit pentru a coase ranile Taiwanului — ruptura faliei la supra-
fatd. Mergand pe traseul faliei se poate studia cum s-a deformat terenul.
De asemenea, linia faliei unegte cele cinci expozitii prin povestea rupturii
cutremurului Jiji, asa cum a fost denumit acesta. Sala de conservare a faliei
Chelongpu contine multe imagini cu scene in care apare ruptura de supra-
fatd a faliei, facind legatura intre aspectul actual si cel din trecut al zonei
respective. Aceasta este o metoda inovatoare de a fi martor si de a invita
despre puterea naturii si a cutremurelor.

Sala de inginerie seismica a fost planificata si dezvoltata de citre
,Centrul national de cercetare in domeniul ingineriei seismice” si prezinta
in imagini: case sigure din punct de vedere al proiectdrii si constructiei,
modul in care cliddirile moderne minimizeaza efectele cutremurelor si
siguranta la cutremur in zonele publice. Sala de educatie privind ingineria
seismica i ajutd pe vizitatori sa inteleaga relatia dintre cutremure si modul
in care este construitd o cladire i, in acest sens, prezintd principiile proiec-
tarii antiseismice. Astfel, vizitatorii sunt mult mai informati cu privire la
modul in care se produc cutremurele, dar si despre cum trebuie construit
pentru a micsora efectele acestora.

Galeria de imagini a fost initial ,,Centrul de activitati pentru elevi al
Liceului Kuangfu”. Reconstruita dupa cutremur, aceasta expune fotografii
si materiale audiovizuale despre cutremurul JiJi si prezintd amintiri despre
cutremur din perspectiva stiintelor umaniste, a societitii i a documen-
telor istorice. Galeria de imagini are trei sali mari: Teatrul True Feeling®,
Teatrul Bird’s eye view” si Teatrul Earthquake Experience®. Fiecare dintre
cele trei teatre are propriile lectii pentru vizitatori. Vizionarea imaginilor si
ascultarea relatarilor despre ceea ce s-a intamplat in timpul cutremurului

»  traducere aproximativi — adevirata simtire / adevaratul sentiment.
5 traducere aproximativa — privelistea cu ochi de pasire / vedere de ansamblu.
2 traducere aproximativi — experienta cutremurului.
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si dupa le ofera vizitatorilor o parere pertinenta despre ceea ce au triit
oamenii, dar si despre ct de puternici a fost vointa lor de a-si reconstrui
casele”. Dupd un film scurt animat 3-D despre ce trebuie si ce nu ficut
in caz de cutremur, vizitatorii pot experimenta o simulare a cutremurului
intr-o camerd a crei podea este acoperitd cu perne pentru a preveni ranirea
in caz cd unii dintre acegtia vor cidea.

Prevenirea unui posibil dezastru si pregitirea pentru acesta sunt
de departe mult mai importante decat reparatiile ulterioare. Acesta este
obiectivul ,,Salii despre prevenirea dezastrelor”. Scopul galeriei este de a
oferi publicului cunostinte despre refugiu si salvare, precum si informatii
conexe, pentru a stabili conceptul corect de prevenire a dezastrelor.

Sala de inregistrari privind reconstructia documenteaza eforturile
de reconstructie depuse dupi cutremur. Inregistririle prezinta realizirile
extraordinare ale activititii de ajutorare in caz de dezastru si de recon-
structie realizate de guvern si de populatie. Unul dintre scopurile salii de
reconstructie a fost s3 dea o semnificatie pistei de alergare distrusd in tim-
pul cutremurului — culoarele de alergare ,, au fost ridicate si coborate cu
un asemenea impact incat pareau ca un val inghetat pe mare”?. Pista in
aer liber continua si se extinda in interiorul salii, reprezentand ideea de a
continua si alergi indiferent de cit de grea este viata. Iar cabinetele mobile
care afiseaza inregistririle de reconstructie de-a lungul pistei interioare
indica procesul lung si laborios de reconstructie, care a fost ca o cursa de
stafetd in care au fost implicate multe persoane dedicate.

Parcul memorial al ruinelor ramase dupd cutremurul din

Tangshan®, 2008/ Cutremurul din Tangshan, China, 1976

Cel mai mortal cutremur din secolul al XX-lea a avut loc pe 27 iulie
1976, in China. De magnitudine M, 75% si adancime 23 km*, cutremu-
rul a distrus oragul industrial Tangshan si in jur de 255000 de oameni®
si-au pierdut viata. In anul 1986, la zece ani dupi dezastru, a fost infiin-
tatd ,Piata monument a luptei impotriva cutremurului Tangshan”*. Dar,

7 [17], accesat pe 22.03.2024.

8 [18], accesat pe 22.03.2024.

0 the Tangshan Earthquake Ruins Memorial Park

*  [19], accesat pe 22.03.2024.

3 [20], accesat pe 22.03.2024.

3 [21], accesat pe 22.03.2024.

% Tangshan Fight Against Earthquake Monument Square
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datorita cererilor directe si indirecte ale oamenilor, indeosebi ale celor care
si-au pierdut rudele in urma cutremurului, condus si de interesele pietei,
dar si presat de ludrile de pozitie ale cercetatorilor locali, guvernul si-a dat
seama de necesitatea realizarii unui alt memorial oficial i astfel, in anul
2008, a fost finalizat ,Parcul memorial al ruinelor raimase dupa cutremurul
din Tangshan”. Situat intr-o suburbie a oragului Tangshan si acoperind o
suprafatd de 400.000 m?, parcul memorial a costat 0,6 miliarde de yuani
(¥/RMB, aproximativ 96 de milioane de dolari). Acesta a fost planificat si
finantat de citre guvernul municipal din Tangshan si este deschis gratuit
atat pentru familiile victimelor, cat si pentru turisti. Pana in anul 2017,
peste 3 milioane de persoane au vizitat parcul, inclusiv persoanele care
au venit si isi planga membrii familiei care au murit in cutremur (Park
Overview®, 2014)®.

Potrivit unei prezentiri oficiale, parcul a fost construit pentru ,,a arita
respect pentru naturd, grija pentru viatd, a explora stiinta si a rememora
istoria” (Park Overview, 2014). Parcul dispune de o ,Piatd memoriala”,
alcdtuita dintr-o piscina si ziduri, ,Muzeul cutremurului din Tangshan” si
cateva ruine. Un grup de sculpturi infatiseaza modul in care oamenii au
supravietuit si i-au ajutat pe ceilalti, precum i trauma pe care le-a provo-
cat-o dezastrul. Zidurile memoriale sunt formate din 13 blocuri, pe care
sunt gravate numele a 240.000 de victime. Fiecare bloc al zidului are 7,28 m
inaltime si se afld la 19,76 m distanta de piscina memoriald. Muzeul expune
in principal scene din timpul dezastrului: traumatisme cauzate oameni-
lor, ajutorul in caz de dezastru si reconstructia post-cutremur. In fiecare an
incepand cu 2009, pe 28 iulie, in parc are loc o slujba publicd de comemorare
organizata de guvern. Se poate deduce din numele parcului si din designul
lui, din cladirile §i functiile sale, intentia guvernului chinez de a arata ce
s-a intamplat in timpul cutremurului si de a comemora fiecare victima®.

Muzeul i Expozitia permanentd performativd dedicatd cutremurului

din 1988, din Spitak, 2002/Cutremurul din Spitak, Armenia, 1988

in timpul cutremurului din Spitak, Armenia, din 7 decembrie 1988, de
magnitude M,¥ = 6,8 si adancime 5,4 km, peste 25.000 de persoane si-au

34 Prezentare generald a parcului

% [4],p-13.

3 Ibidem.

¥ Magnitudinea undelor de suprafati
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pierdut viata din cauza colapsului cladirilor foarte inalte, extrem de vul-
nerabile la cutremure $i mai mult de 500.000 de persoane au ramas fira
locuinte®.

Primul proiect de anverguri al ,, Asociatiei Armene pentru Inginerie
Seismicd” (AAEE) a fost infiintarea unui muzeu si a unei , Expozitii per-
manente performative” privind realizarile in domeniul ingineriei seismice
dedicate cutremurului de la Spitak, din 7 decembrie 1988%. Tragedia intam-
plati a ardtat ca subestimarea acestui fenomen natural duce inevitabil la
consecinte care regreseaza dezvoltarea tarii la decenii in urma. Muzeul
si Expozitia au devenit o sursd de cunoastere, educatie si informare pen-
tru oameni. Muzeul a fost inaugurat pe 22 noiembrie 2002, la subsolul
unei clidiri de 4 etaje cu fundatie izolata, construita in Spitak intre 1996
si 1988, in centrul orasului, imediat langa ,Memorialul dedicat victime-
lor cutremurului din 1988”. Acest exemplu de clidire cu fundatie izolata
seismic aratd prin ea insdsi cele mai noi realizari in domeniul ingineriei
seismice din Armenia. Nu existd un muzeu similar in niciuna dintre térile
din Caucazul de Sud®, iar acest lucru dovedeste originalitatea sa. In acest
sens, muzeul capatd o importanta regionald, printr-o colaborare relevanta
cu autorititile din tarile vecine, materializatd prin organizarea de vizite,
cursuri §i seminarii pentru expertii din aceste tari.

In muzeu, se gisesc postere despre infiintarea acestuia si despre
activitatea a noud tdri, precum si a trei organizatii internationale care
au avut o perioada extinsd de ajutorare a Armeniei pentru reconstructia
zonei afectate de cutremur. Acestea sunt: Austria, Belarus, Italia, Polonia,
Germania, Rusia, Ucraina, Turkmenistan, Norvegia, precum si trei orga-
nizatii internationale — World Bank*, American Red Cross*, Red Cross*
si Red Crescent Federation*. De asemenea, se gisesc si postere educative
ale Crucii rosii armene si americane, precum si ale AAEE. Existd o colectie
de filme care prezintd informatii despre cutremurele din diferite tari si
consecintele acestora, precum si actiuni de salvare.

Muzeul si expozitia permit familiarizarea oamenilor cu lucrarile care

3 [22], accesat pe 22.03.2024.

% [23],accesat pe 22.03.2024.

#  Georgia, Republica Azerbaidjan, Republica Armenia etc.
#  Banca Mondiald

4 Crucea Rosie Americand

4 Crucea Rosie

#  Federatia Semilunii Rosii
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sunt efectuate pentru a proteja populatia impotriva cutremurelor. Datorita
exponatelor bine pregitite, a filmelor video si a animatiilor pe calculator,
oamenii isi dau seama cd protectia seismica a locuintelor si a locurilor de
munca reprezintd un lucru de o importanta extraordinara in Armenia.
Vizitatorii primesc sfaturi simple, dar eficiente, despre cum sa isi consoli-
deze locuintele si cum s construiasca corect casele noi, precum si despre
cum si isi securizeze la maximum locurile de munci. In plus, acestia afla
despre regulile privind operatiunile de salvare si asistenta medicald in caz
de cutremur. Obiectivul principal al muzeului si expozitiei performative
este ca oamenii s fie suficient de pregititi pentru a nu filuati prin surprin-
dere de o posibila catastrofa, agsa cum s-a intdmplat la 7 decembrie 1988, si
sd evite panica si haosul.

In muzeu, expertii armeni tin prelegeri pentru diferite grupuri de
populatie, oferindu-le explicatii cu privire la toate aspectele care ii inte-
reseazd privind cutremurele. De asemenea, sunt invitati experti din
straindtate ca sa conferentieze periodic si s tind cursuri. O atentie deose-
bitd in cadrul muzeului este acordata imbunatatirii cunostintelor copiilor,
elevilor si studentilor despre cutremure.

Muzeul virtual din San Francisco /

Cutremurul din San Francisco, 1906

Cutremurul din San Francisco a avut loc pe 18 aprilie 1906 si a avut
magnitudinea M = 79%. Falia San Andreas s-a rupt pe o distanta de 430
de km, de la San Juan Bautista la Cape Mendocino. In urma cutremuru-
lui s-a declangat un incendiu, provocat indeosebi de explozia conductelor
de gaze, care aproape a distrus intregul oras. S-au estimat mai mult de
3.000 de pierderi de vieti omenesti si peste 225.000 de persoane au rimas
fara locuinte, pierderile economice ajungind la 400 milioane de dolari, la
valoarea de atunci®. Pentru cutremurul din 1906 existi in zilele noastre
un muzeul virtual dupa ce muzeul a fost gdzduit temporar in clidirea pri-
mariei oragului sau a portului. Muzeul virtual este foarte bine organizat,
din pagina principald putind fi accesate sectiuni* diferite, cum ar fi: time-
line-ul cutremurului din San Francisco, ordinul primarului de a impusca
pe oricine ar incerca si jefuiasca, extrase din ziare despre cutremur si

#  [22], accesat pe 22.03.2024.
4 Ibidem.
47 [24], accesat pe 22.03.2024.
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incendiu, testimoniale ale martorilor, lista mortilor in urma cutremurului
— aga cum se vede si in extrasul din fotografia de mai jos, dar si rapoarte
ale pompierilor din San Francisco, ale departamentului de politie, rapoarte
de inginerie si stiintifice, interventii ale armatei si marinei SUA in timpul
cutremurului si incendiului, fotografii ale dezastrului din 1906 s.a.m.d..

X Y.

o | by st | by yan | biograghics | bouks | SF ACies | shop s

E Select a Major Online Exhibt v
[ e ]

We hope you will enjoy your visit to our Museum.

‘We survive with your generaus donation, please help us out with 3 tax deductable donation.

The Great 1906 Earthquake And Fire
“F 0 ngiats of our 1906 earthauaks

isca 1906 Earthouake Great Register

April 1823 Farthquake Timeline

[he Mayor's “Shoot-to-Kill" Order — April 18th

Zarthguake Newspaper Clippings

Zyewitness Accounts

‘Who Perished": List of Dead from the 1906 Earthauake

Fig. nr. 3 — Pagina online frontald a Muzeului orasului San
Francisco despre marele cutremur din 1906*.

Muzeul de seismologie si magnetism terestru din Strasbourg, Franta

Muzeul din Strasbourg exploreaza cutremurele §i magnetismul
terestru. Muzeul de seismologie a fost infiintat in 1900 de citre germani,
intr-una din clidirile complexului Universititii din Strasbourg. Initial, a
fost proiectat ca o statie de seismometre, atunci cind Alsacia a fost ocu-
patd dupd Razboiul Franco-Prusac (1870-1871)%. Cea mai mare colectie
de de instrumente reunite intr-un singur loc se afld la acest muzeu si
include 18 instrumente care aratd cum au evoluat seismometrele de la
inceputul secolului al XIX-lea pand in anii ‘5o §i 10 instrumente pentru
mdsurarea cimpului magnetic al PAmantului. Seismometrele de la vechea

4 Ibidem.
4 [25], accesat pe 22.03.2024.
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statie se gasesc in doud incaperi. Cele mai grele au fost lasate in poziti-
ile lor anterioare. Numerotarea urmdreste evolutia tehnologica, de la cel
mai vechi seismometru, Rebeur-Ehlert, care dateaza din 1895 si este unul
dintre primele seismometre din lume, pani la seismometrele din anii '50:
1 — Rebeur-Ehlert, 2 — Wiechert, 3 — Mainka, 4 — Vicentini, 5 — 19 tons, 6 —
Mintrop, 7 — Galitzine, 8 — Ewing-Press, 9 — Peterschmitt, 10 — Rocard, 11
— Willmore, 12 — Blum Pendulum®, 13 — Melchior Pendulum®'.

Colectia poate fi accesata si online® si de aceea muzeul poate fi con-
siderat i un muzeu virtual, fiecare instrument este fotografiat si apare
intr-un catalog online, in care gisim descrierea acestuia daca este accesat
numele instrumentului din lista din meniul din partea stinga a site-ului.
Prezentim céteva instrumente din colectie: seismometrul Rebeur-Ehlert
care a functionat intre anii 1895 $i 1906, primul aparat de acest fel a inregis-
trat pentru prima oara pe 17 aprilie 1889, la Postdam, undele seismice ale
unui cutremur din Japonia; doud sisteme complete de masurare Wiechert,
care au functionat intre 1904 si 1968, reprezentand un sistem de masu-
rare a miscdrii Pamantului alcdtuit dintr-un seismometru pentru doua
componente orizontale si un al doilea pentru componenta verticald; de
acelasi fel ca precedentul, doui sisteme complete de masurare Vincentini
pentru cutremure locale si care au functionat intre 1895 si 1907; “19 tone”
sau ,Marele Pendul”, care inregistra doud componente orizontale, functi-
onal in perioada 1925-1976, initial proiectat sa aiba 17 t si realizat din osii
de camioane militare si parti din armament rimase de la Primul Razboi
Mondial a ajuns la o greutate de 19 t; seismometrul portabil Mintrop, con-
struit dupd 1910, este unul dintre primele seismometre portabile folosite
de companiile petroliere germane; doua seismometre Galitzine, folosite
intre 1910 $i 1975 pentru o componenta orizontala §i una verticald - apa-
ratul in sine reprezintd primul seismometru electromagnetic facut pentru
a inregistra cutremure; seismometre electromagnetice combinate cu gal-
vanometre ca Ewing-Press (realizat in 1953, in USA), Peterschmitt (realizat
in 1950, la Strasbourg), inclinometre ca Blum (realizat in 1973, la Paris)
si Melchior (realizat in 1973, la Bruxelles) realizat in intregime din cuart
topit etc.

5> Pendulul Blum.
st Pendulul Melchior.
52 [26], accesat pe 22.03.2024.
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Expozitii temporare

MAXXI Rome 2023 — architectura inginerilor (IUSS* Pavia)

Expozitia temporara de la Roma, gazduita de ,Muzeul national al
artelor secolului al XXI-lea”*, numitd Tehnoscape, a fost o expozitie de
anvergurd care a investigat relatia dintre arhitectura, inginerie structu-
rald si inovatia tehnologica si digitald. La expozitie au fost prezenti, de
asemenea, Eucentre® gi IUSS. Acestia, in strinsi colaborare, au abordat
subiecte care vizeaza imbunitatirea cunostintelor in domeniul ingineriei
seismice si al riscurilor, in general, precum si elaborarea unor documente
orientate spre studiul rdspunsului seismic structural in vederea proteja-
rii vietii umane. Prin intermediul experimentelor de laborator (in special
Eucentre) si dezvoltarea de cunostinte noi, aceste institutii vor pune in
aplicare solutii tehnologice inovatoare care vor acoperi o serie de solutii
structurale, elemente structurale si nestructurale intalnite in mod obisnuit
in locuinte, precum si in spatiile de lucru, in sectoarele industriale si de
infrastructurd. Atingerea unui nivel definit de performanti si a unui sis-
tem urban rezilient sunt posibile doar daca intregul sistem ,,societate” este
capabil sd raspunda in mod adecvat la evenimente extreme, iar tehnicile
experimentale servesc societatii si simuleazi scenarii viitoare. Pentru ilus-
trarea tehnicilor aplicate, laboratorul Eucentre $i IUSS au adus la expozitia
,O lume a riscurilor sau o lume in pericol?” urmitoarele obiecte:

—masd vibrantd portabild pentru teste simulate la muzeu;

— citeva elemente de constructie existente;

—unizolator utilizat in structurila scard reald si o serie de mese vibrante
care reproduc principalele componente ale laboratorului experimental.

MOBEE (MOBile Earthquake Exhibition®®)/Romania

Romania este o tard foarte activa din punct de vedere seismic unde
in secolul trecut au avut loc cinci cutemure majore (M > 7), dar mai putin
pregatita de a micsora efectele, posibil dezastruoase, ale unui cutre-
mur major. Proiectul MOBEE realizat de tinerii cercetdtorii din cadrul

53 Istituto Universitario di Studi Superiori

54 Museo nazionale delle arti del XXI secolo este un muzeu de arti contemporani si arhitec-
tura proiectat de celebrul arhitectd de origine irakiand Zaha Hadid.

55 Fundatia Eucentre, cu sediul in Pavia, este o organizatie non-profit care promoveazi
si dezvolta cercetarea si pregitirea in domeniul reducerii riscului, in particular riscul
seismic.

s Expozitia mobila despre cutremure.
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Institutul National de Cercetare — Dezvoltare pentru Fizica Pimantului,
INCDFP, si-a propus ca prin intermediul informarii i educatiei non-for-
male sd aduci la atentia publicului larg, indiferent de varsta, pregatire,
situatie materiala sau chiar domiciliu, cunostinte despre cutremure dar si
despre prevenirea si protejarea in caz de producere a evenimentelor seis-
mice majore. Acest lucru se face prin intermediul tehnologiilor moderne,
a exponatelor, activitatilor interactive si interactiunii intre oamenii de
stiintd si public. MOBEE este conceputi ca o expozitie mobild (trans-
portabild) despre cutremure pentru a ajunge la un numir cat mai mare
de locuitori din zone diferite ale tarii, deoarece evenimentele seismice de
adincime intermediard din zona Vrancea, care sunt cele mai puternice si
periculoase, pot afecta suprafete extinse. De asemenea, pentru ca aproape
pe intregul teritoriu al tirii noastre exista zone afectate de seismicita-
tea de suprafatd, mai mult sau mai putin supusa hazardului. Expozitia
poate fi accesatd si printr-un portal online, putdnd fi considerati si un
muzeu virtual. Portalul contine: informatii despre proiect, turul virtual al
expozitiei — , Tur virtual: MOOBE 3D”, un ,Tur ghidat digital: Bucurestii
si cutremurele”, resurse educationale diverse pentru categorii diferite de
utilizatori, cum ar fi aplicatiiles®: ,Riscul seismic in Bucuresti”, ,Cauzele
cutremurelor” si ,Timeline: Cutremurele din Romania”, precum i un
,Storymaps: Cutremurele din Romania si efectele lor”, un ,,Quiz®: Cum
te-ai comporta in caz de cutremur”, link-uri utile si referinte etc. In cadrul
acestui proiect, institutul organizeaza sesiuni de formare a profesorilor
si angajatilor muzeelor. Promovarea proiectului in randul publicului larg
s-a realizat conform unui plan de comunicare §i diseminare, prin cana-
lele multimedia, pagina de internet si sub forma unor ,Science-kiosk®” la
evenimente precum: ,Noaptea muzeelor”, ,Salonul Cercetirii”, ,Noaptea
Cercetatorilor”, , Festivalul Sci&Fi” etc.%.

57 [27], accesat pe 22.03.2024.

58 app-uri: aplicatii software.

9 Aplicatie web a ArcGIS care oferd posibilitatea de a crea povesti si care permite si se
distribuie hartile in contextul unui text narativ si al altor continuturi multimedia.

S un test scurt de verificare a cunostintelor, de obicei de aproximativ 10 intrebiri, cu un
format de intrebari care include adesea intrebiri cu alegere multipl4, intrebéri de com-
pletat spatiile libere, adevirate sau false i raspunsuri scurte. Un quiz este mult mai scurt
decit un test sau un examen traditional i are rareori un impact asupra notei finale a
unui curs.

¢t Chiogcul de stiinta.

2 MOBEE, expozitie mobild despre cutremure. Raport final. 2017.[28], p. 19, accesat pe
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Fig. nr. 3 — Noaptea muzeelor, Bucuresti/Magurele,
Romania. Credit foto: Maria Bostenaru-Dan

Departamente din muzee de stiinte

In cadrul unor muzee de stiintd sau istorie naturali existi depar-
tamente in care sunt prezentate informatii despre cutremure, chiar si
simulri ale producerii lor.

In cadrul ,,Muzeului de istorie naturali”® din Londra existi o ,,Galerie
despre vulcani si cutremure”. In ceea ce priveste cutremurele, aici se
gisesc: un simulator de cutremure care simuleazi cum a fost in timpul
cutremurului din Kobe, din Japonia; un echipament seismografic istoric;
ilustriri ale tehnicilor de constructie pentru a evita distrugerile din timpul
cutremurelor.

La ,Muzeul geologic national” din Bucuresti exista sectiuni despre
dinamica externd si internd a Pamantului, despre tectonica globala si
tectonica Romaniei, care implicit prezinta ilustrari ale producerii cutremu-
relor. Foarte atractiv este faptul cd se poate face un tur virtual al muzeului
si al colectiilor de minerale®.

22.03.2024.
% Natural History Museum, [29], accesat pe 25. 03.2024.
6 [30], accesat pe 25. 03.2024.
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R e
Fig. nr. 4 — Muzeul Geologic National, Bucuregti,
Romania. Credit foto: Maria Bostenaru-Dan

La Edinburg, in Scotia, se gaseste muzeul ,Dynamic Earth”®, muzeu
de stiinta care si-a propus ,si fie in mod consecvent cel mai distractiv loc
de joacd, de invitare si de munca...care prezinta povestea planetei - cum
a fost creatd; cum continud s evolueze, perspectivele pentru omenire si
efectul pericolelor att naturale, cit si provocate de om”®. In sectiunea
»Restless Earth”* vizitatorii pot experimenta simularea zguduirilor unui
cutremur, a caldurii unui vulcan i pot invata de ce aceste fenomene natu-
rale se produc. De asemenea, in cadrul muzeului se desfasoara ateliere
pentru elevi, liceeni si profesori. Dintre cele care se referd la cutremure,
exemplificdim: Journey from the Centre of the Earth®®, unde este explorata
structura Pamantului si prin activitati si discutii interactive se aratd cum
aceasta conditioneaza vulcanismul si cutremurele, Explosive Earth”, unde
este explicatd teoria tectonicii placilor i se simuleaza cutremure si eruptii
vulcanice, dar si Natural Hazards™, unde sunt investigate cauzele si efectele
riscurilor naturale atét la nivel local, ct si la nivel national, iar cursantii

6 Pamantul dinamic, [31], accesat pe 25. 03.2024.

% Din ,Our Dynamic Earth Corporate Social Responsibility Report” (pdf) — ,Raport de res-
ponsabilitate social corporativ asupra pamantului nostru dinamic” [32], accesat pe 25.
03.2024.

¢ Pamantul nelinigtit

% Calitorie de la centrul PAmantului

¢ Pamantul exploziv

7 Hazarduri naturale
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lucreaza cu un set de date Google Earth pentru a determina unde va fi con-
struit urmatorul spital important din San Francisco.

In loc de concluzii

Si lista muzeelor, memorialelor si a departamentelor dedicate cutre-
murelor din cadrul muzeelor de stiinte poate continua. Firi si ne fi propus
a fi exhaustivi in aceasta lucrare, am prezentat doar o parte din eforturile
pe care le-au ficut si continud s le faca factorii de decizie, oamenii de sti-
inta, si, nu in ultimul rdnd, cetatenii, din intreaga lume, pentru cresterea
nivelului de constientizare a rolului pe care il joaca proceselor geologice,
in cazul de fatd cutremurele, nu numai in modelarea Pamantului, dar i a
societdtii. Toate aceste muzee contribuie, alituri de alte mijloace cultural,
la ridicarea gradului de ,alfabetizare” seismica a populatiei. Dacd se va
atinge un grad ridicat de responsabilizare a fieciruia dintre noi privind
efectele producerii cutremurelor, indiferent de locul pe care il ocupim in
societate, atunci vom reusi sa depasim situatia actuala. Situatie care se
referd la faptul c, traiind multi dintre noi in zone in care in ciuda unei sabii
alui Damocles ,,seismice” deasupra capului — a riscului seismic ridicat, ne
preocupam prea mult de problemele zilei curente si prea putin de cele ale
unui viitor greu de evitat, crezand sau, mai degraba, iluzionandu-ne c un
eventual cutremur cu toate consecintele lui ne va ocoli sau, in cel mai nefe-
ricit scenariu, nu ne va afecta prea mult. $iin niciun caz nune va ameninta
viata - Nimic mai neadevirat!

Informarea si educarea sunt uneltele care vor face diferenta intre ,,a fi
sau anu fi” afectat de consecintele nefaste ale unui cutremur major!
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