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,Nimic nu este de temut in viati - trebuie doar si fie inteles.”
Marie Sktodowska — Curie

ABSTRACT: Polish-born scientist Marie Curie (Marie Sklodowska-Curie)
was a two-time Nobel Prize winner and the only scientist to have received
the award twice for her scientific work in different fields, in physics and
chemistry. She lived from 1867 to 1934 and is considered to be one of the
most brilliant minds of the 20" century; she was the trailblazer of the
nuclear age. Marie Curie’s relentless determination and insatiable curios-
ity made her a pioneer in the field of radioactivity and she is an icon in the
world of modern science. Intended as a tribute to this brilliant woman,
this article aims to highlight aspects of her life and career, but also to talk
about her legacy and how it is being carried forward.
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Introducere
»,M4 numir printre cei care cred ¢ stiinta are o mare frumusete.”

Savanta de origine poloneza Marie Curie (cunoscutd si ca Maria

Salomea Sklodowska) este dubla laureata a premiului Nobel si singurul
om de stiinta care a primit acest premiu pentru activitatea sa stiintifica in
fizicd si chimie. A trdit intre anii 1867 si 1934 si este considerat una dintre
cele mai strilucite minti ale secolului XX, fiind deschizitor de drum al
erei nucleare. Determinarea neobositi §i curiozitatea insatiabild de care
a dat dovadd Marie Curie au fost trasituri esentiale pentru munca sa de
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pionierat in domeniul radioactivitatii, ea
fiind o figura emblematica in lumea stiin-
tei moderne. Frica din zilele noastre fatd
de fizica nucleard reprezinta, de fapt, o
repliere in fata progresului stiintific. Ironie
a sortii, fizica nucleara a fost creata si dez-
voltata de o reprezentati a ,sexului slab”.
Dincolo de munca de cercetare in sine, in
spatele descoperirilor lui Marie Curie a
stat ideea de a ajuta si a face omenirea mai
buna, prin crearea de noi tratamente pen-
tru unele boli, dar si prin producerea de
energie ieftina. Descoperind natura pute-
Foto nr. 1 — Marie Curie, .savanti rii nucl'eare il'l odi'se:ea _ffi de 36 de ani ?n
de origine polonez, dubl domeniul radioactivititii, o mare parte din
laureatd a Premiului Nobel.  efortul Mariei Curie a fost legat de cerceta-
rea medicald si, in particular, de folosirea
razelor X pentru diagnosticarea cancerului si folosirea radioizotopilor in
tratamentul acestuia. $i in acest scop, Marie Curie a fondat centrele de
cercetare: Institutul radiului din Paris, respectiv, Institutul radiului din
Varsovia, centre in care s-a pus accent pe cercetarea medicald.

Viata §i cariera
,Un om de stiintd in laboratorul sdu nu este un simplu tehnician;
el este si un copil pus fatd in fatd cu un fenomen natural care
l-a impresionat ca i cum ar fi o poveste cu zane.”
(Marie Curie)

In cele ce urmeazi vom prezenta cteva aspecte din viata si cariera
Mariei Curie care au fost definitorii pentru formarea unei personalitati
atdt de fascinante a stiintei moderne.

Maria (alintatd Manya) Sktodowska s-a nascut in Varsovia, pe 7
noiembrie 1867, in Polonia (pe vremea aceea estul Poloniei apartinea
Imperiului Rus), si a fost ce mai micd dintre cei cinci copii (patru fete
si un baiat) ai familiei Wladystaw Sktodowski si Bronistawa Marianna
Sklodowska (nascutd Bugoska), o familie de intelectuali — tata, profesor
de fizicd si matematica la liceu, mama, instructoare si apoi directoare la un
pension de fete — care credeau cu tirie in puterea educatiei de a face lumea
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mai buna si care le-au insuflat copiilor lor dragostea de carte. Profesorul
Sktodowski purta discutii lungi cu ai lor copii despre subiecte din stiintele
naturale i ficea exercitii de matematici cu ei, dar nu lisa deoparte nici
stiintele umaniste. Serile de simbaitad erau dedicate lecturii §i recitarii de
poezie poloneza, pe vremea aceea literatura poloneza fiind interzisa de
rusi. La un moment dat Manya, femeia care va deveni cel mai proeminent
om de stiinta al secolului al XX-lea, s-a gindit serios la oportunitatea de
a deveni scriitoare sau poeta. Dar cele citeva aparate de fizici, pe care le
detinea tatil ei, i-au starnit mai mult interesul pentru fizica si experimente.

Foto nr. 2 — Muzeul Marie Curie, casa unde s-a niscut
savanta. Credit foto: Maria Bogtenaru-Dan

Copilaria Manyei nu a fost o copilarie fericitd, la noud ani si-a pier-
dut una dintre surori, bolnava de tifos, pentru ca un an mai tarziu sa-si
piarda si mama, rapusi de tuberculozi. Cele doud evenimente tragice au
afectat-o pe Manya, dandu-i o predispozitie spre tristete si depresie peri-
odici. Situatia financiard a familiei devenise destul de precard, intrucat
tatdl ei, care nu prea era supus oficialitatilor ruse, lua de multe ori deci-
zii paguboase pentru familie, de exemplu, pierduse un post bine platit de
vice-inspector la liceu in urma unui conflict cu un director rus.

Tragediile din familie, dar si asuprirea nationald, faptul ci in scoli nu
era permis sd se predea in limba polon, i-au intunecat copiliria Manyei.
Este demn de consemnat ci in acele vremuri tulburi in clasa unei profe-
soare exista o intelegere tacita intre ea §i copii — acestia citeau dupa carti
tiparite in polond pana cind apirea vreun inspector si cirtile erau ascunse
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sub banci. Atunci cand venea inspectorul rus, Manya era scoasi la tabla
si intr-o rusd impecabild spunea numele tuturor tarilor care au urmat
dupi Ecaterina a II-a a Rusiei si titlurile membrilor familiei imperiale,
dar, imediat ce iesea inspectorul, aceasta izbucnea in suspine’ din cauza
compromisului facut.

Lavarsta de 16 ani, Manya a absolvit prima dintre fetele din Varsovia,
pentru aceasta primind medalia de aur, iar tatil ei a decis ca fiica lui, dupa
efortul depus, sa se odihneascd un an la tara, la niste rude. Acolo Manya
traveserseaza una dintre cele mai luminoase perioade din viata, mai mult
de un an lipsit de griji si plin de voie buna. Desi isi dorea si-si continue
studiile, Manya aduna banut cu banut pentru a-si ajuta sora mai mare
Bronya (Bronistawa), care studia medicina la Paris, demonstrand atat un
caracter tenace, lipsit de egoism, cat si dragoste pentru ceilalti. Desi avea
doar 17 ani, ea decide si lucreze ca guvernanta in situcuri poloneze, aflate
la sute de km de Varsovia. Castiga 500 de ruble pe luni, o suma consi-
derabild pentru o tindrd, si avand cazarea si masa asiguratd, majoritatea
castigurilor ei era trimisa surorii mai mari. Legitura dintre cele doua surori
va fi tot timpul foarte stransa, astfel ca la randul ei Bronya o va ajuta pe
sora ei sa studieze la Paris. Dupa cinci ani petrecuti ca guvernantd, Manya
se intoarce la Varsovia. In acea perioadi, in Polonia studiile superioare
fiind interzise fetelor de catre biserica catolica, exista un colegiu ,subte-
ran”, cunoscut sub numele de ,Universitatea flotantd”, unde tinerii, barbati
si femei, puteau studia cu persoane instruite. Acest lucru era deosebit de
important pentru tinerele care nu aveau unde sa studieze pentru a face
cariera decit dacd paraseau tara. ,Universitatea flotantd” a fost condusa
de patrioti polonezi, care au vazut in aceasta o cale spre o posibili libertate
a natiunii lor. Manya si altii* au fost initiati aici in filozofie, in politica
progresista si in cele mai recente descoperiri din chimie, fizica i fiziologie.
O parte din aceastd educatie informala se desfasura la ,Muzeul industriei
si agriculturii” care gizduia sub acoperire un laborator stiintific condus
de varul Manyei, Jozef Jerzy Boguski, fost asistent de laborator al cele-
brului savant rus Dmitri Mendeleev. Fiecare dintre acesti doi oameni de
stiintd a avut o inrdurire mai mult sau mai putin directd asupra viitoarei
savant; de la varul ei, Manya a invatat metoda sau epistemologia, iar ide-
ile lui Mendeleev despre existenta mai multor elemente chimice noi, care
* 2]

+  inclusiv economista polonezi Rosa Luxembourg.
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trebuiau si completeze Tabelul periodic, au gasit teren fertil in mintea ei
animatd de curiozitate stiintifica.

Foto nr. 3 — stinga: Biblioteca centrald agricola (fostul Muzeu al
industriei si agriculturii). In curtea interioari se afla colegiului
ilegal pentru femei, unde Marie Curie s-a pregitit pentru examenele
de la Sorbona si a efectuat experimente chimice. dreapta: placd
comemorativi. Credit foto: Maria Bogtenaru-Dan

—

In anul 1891, Manya pleaci la Paris pentru a urma cursurile de
fizici si matematici de la Sorbona. In Franta, isi va schimba numele in
Marie. Absolvi ,stiintele fizice” printre primii, in anul 1893, iar a doua
specializare, in ,stiintele matematice” o va absolvi in anul 1894. Studiul
matematicii la Sorbona a fost posibil prin intermediul unei burse primite
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din Varsovia, ,Bursa Alexandrowitch”, destinatd studentilor meritosi care
studiau in striindtate. Mai tarziu, dupa ce va deveni faimoasa, ea va oferi
personal burse in fiecare an unui student din Polonia la ,Institutul radi-
ului” din Franta.

Foto nr. 4 — La intersectia strizii Marszatkowska cu bulevardul Jerozolimskie
Aici se afla gara Varsovia-Viena, de unde Marie Curie a plecat in 1891 pentru
a studia la Paris. Stalpul marcheazi locul. Credit foto: Maria Bogtenaru-Dan

Marie pldnuia ca dupa terminarea studiilor si se intoarci in tard, dar
una dintre organizatiile formate dupd Razboiul Franco-Prusac cu scopul
de a promova cauza stiintei franceze a angajat-o pentru a face cercetare.
»Societatea pentru incurajarea industriei nationale” dorea ca ea sa coordo-
neze un studiu cu privire la proprietatile magnetice ale otelului. Deoarece,
nu avea un laborator adecvat pentru acest studiu, Marie a inceput sa se
intereseze de utilizarea altor laboratoare. In ianuarie 1894, fizicianul

5 Céitiva ani mai tirziu, Marie Curie va inapoia suma secretarului Fundatiei Alexan-
drowitch, cu totul suprins de aceasti restituire fird precedent in analele institutiei.[6],

p- 131
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polonez Jozef Wierusz-Kowalski, profesor la Universitatea din Freibourg,
si noua sa sotie, care se aflau la Paris in acea perioadi si care o cunoscu-
sera pe Marie cand lucra ca guvernanta in Polonia, i-au propus o intélnire
cu un fizician francez care lucra la ,Scoala de fizica §i chimie”. Numele
lui era Pierre Curie §i acesta ii va deveni sot un an mai tirziu. Cisétoria
dintre cei doi avea sa marcheze si startul unui parteneriat profesional ale
carui reusite s-au dovedit a avea o insemnatate mondiald, respectiv, studiul
radioactivititii naturale si descoperirea elementelor radioactive: poloniul,
numit aga de Marie in onoarea patriei natale, si radiul.

Foto nr. 5 — Pierre Curie, savant francez, laureat al Premiului Nobel.

Pierre Curie s-a nascut la 15 mai 1859 intr-o familie de medici pe linie
paternd, fiind al doilea fiu al doctorului Eugéne Curie, el insusi fiu de medic.
A fost un om de stiinta stralucit care a fost instruit, mai intéi de tatal siu,
iar apoi de un tutore. Tatal sdu credea ca Pierre avea talente neobisnuite
care ar fi putut fi ratate prin scolarizarea formala. Si-a inceput studiile uni-
versitare lavarsta de 16 ani §i a primit echivalentul unei diplome de master
la 18 ani in fizicd, in anul 1879. Pierre nu si-a luat doctoratul decat dupa ce
a cunoscut-o pe Marie, in anul 1895. Situatia sa financiard nu prea stralu-
citdl-a facut si-si asume si responsabilititi administrative, devenind seful
laboratorului de fizica pentru studentii de la Sorbona. Cu toate acestea,
Pierre nu a fost niciodata preocupat de titluri. El a dovedit un angajament
atat de mare fata de stiintd, incit a facut multe descoperiri originale si a
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continuat sa faca propriile cercetari la ,,Scoala de fizici si chimie industri-
ald” din Paris, in timp ce preda acolo. Desi laboratoarele de la scoald nu
erau printre cele mai bune, Pierre nu s-a plans niciodatd. Destul de tarziu
in carierd a fost promovat profesor la ,,Facultatea de stiinte”, in anul 1900
unde, peste patru ani, a devenit profesor titular.

Primele sale studii au fost in cristalografie si impreuna cu fratele sau,
Jacques, au descoperit efectele piezoelectrice’. In anul 1880, cei doi frati
au descoperit cd atunci cind se aplica presiune pe anumite cristale, cum
ar fi cuartul, acestea pot crea o tensiune. Intr-un cAmp electric, aceleasi
cristale sunt comprimate. Tnarmati cu aceste cunostinte, fratii Curie au
creat un dispozitiv nou, piezo-electroscopul cu cuart sau electrometrul,
care putea masura cu exactitate curenti electrici foarte mici. Astazi, acest
concept a fost aplicat in ceasurile ce contin cuart, microfoane si alte com-
ponente electronice. Piezoelectrometrul cu cuart a jucat, de asemenea, un
rol esential in descoperirea noilor elemente radioactive de citre Marie si
Pierre. Ulterior, Pierre Curie a avansat teorii ale simetriei in ceea ce pri-
veste anumite fenomene fizice si si-a indreptat atentia catre magnetism.
El a demonstrat cd proprietitile magnetice ale unei anumite substante
se schimba la 0 anumita temperaturd — aceasta temperaturd fiind cunos-
cutd in prezent sub numele de ,,punctul Curie””. In experimentele sale a
construit mai multe aparate delicate: balante, electrometrul cu cuadranti,
camera de ionizare, cristale piezoelectrice etc.

Descoperirea radioactivititii® de citre Henri Becquerel, in 1896, i-a
inspirat pe sotii Curie sa cerceteze mai departe acest fenomen, un subiect
demn de abordat in teza de doctorat® a Mariei. Atunci cind Henri Becquerel
a investigat razele nou descoperite, si anume razele X, s-a ajuns la cer-
cetarea modului in care sdrurile de uraniu sunt afectate de lumini. Din
intamplare, savantul a descoperit ca sirurile de uraniu emit in mod spon-
tan o radiatie penetranti care poate fi inregistrata pe o placi fotografica.

¢ piezo este de la cuvantul grecesc ,a presa”.

7 temperatura la care corpurile feromagnetice devin paramagnetice.

#  Dupd cum se stie, radioactivitatea naturala, descoperitd de Henri Becquerel in anul
1896, este proprietatea unor nuclee atomice de a se dezintegra spontan prin emisia de
radatii. Ernest Rutherford a fost cel care a introdus ulterior in fizica denumirile de radi-
atii alfa, beta si gamma.

9 Inanul 1903 isi sustine teza de doctorat, intitulata ,Cercetiri asupra substantelor radio-
active” (Recherches sur les substances radioactives). [12], accesat pe 22.05.2024.
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Studiile ulterioare au aratat clar cd aceasta radiatie era ceva nou™ si nu
radiatie cu raze X—descoperise un nou fenomen, radioactivitatea'. Marie
Curie este cea care propune termenul de radioactivitate, iar elementele, ca
uraniul si toriul, dotate cu aceastd ,radiantd” deosebita, vor fi denumite
radioelemente.

Studiile sotilor Curie asupra substantelor radioactive au au fost reali-
zate in conditii foarte grele —Scoala de fizica i-a pus la dispozitie lui Marie
o camdruta si Pierre era nevoit sd tina cAt mai multe cursuri pentru a
intretine familia. Prima instalatie utilizata se compunea dintr-o camera de
ionizare, un electrometru Curie i un cuart piezoelectric, toate create ante-
rior de Pierre Curie. Aparatura se dovedeste remarcabild, se fac progrese
rapide, in doi ani se trece de la efecte la cauze, de la observarea emiterii
radiatilor de catre uraniu la separarea elementelor radioactive®. Acestia au
examinat numeroase substante i minerale pentru a detecta radioactivita-
tea. Au descoperit ci mineralul pehblenda era mai radioactiv decat uraniul
din continutul lui §i au ajuns la concluzia ci acest mineral trebuie sa con-
tina si alte substante radioactive. Din pehblendi au mai reusit si extraga
doua elemente necunoscute pani atunci, poloniul si radiul, ambele mai
radioactive decat uraniul. Ei au anuntat descoperirea celor doud elemente
radioactive noi prin fractionarea pehblendei, in anul 1898. Masa atomica a
poloniului a fost calculata ca fiind 84'%. Mai tarziu ei au prelucrat cantitati
mari de materie prima pentru a elucida proprietatile radiului i ale produ-
selor sale de transformare. Din tonele de reziduuri de pehblenda trimise de
la minele de argint din Joachimsthal — Bohemia (azi Jichymov — Polonia),
pe parcursul a patru ani de prelucrare neobositid — micinare, dizolvare,
filtrare, precipitare, colectare, redizolvare, cristalizare si recristalizare — in
anul 1902, Marie Curie reugeste si prepare 4 decigrame de clorurd de radiu
siface o prima estimare a greutatii atomice a radiului de 225,93" **. Metalul
de radiu pur nu va fiizolat mai devreme de anul 1911.

©  Razele lui Bequerel vor fi denumite raze uranice, iar natura lor au facut subiectul tezei de
doctorat al Mariei Curie.[6], p. 134.

“  Henri Becquerel — Facts. NobelPrize.org. Nobel Prize Outreach AB 2024. Tue. 16 Jan
2024. [13], accesat pe 15.04.2024.

= [6], p.135.

% Jbidem, p. 134.

wo o]

5 Jbidem.

*®  Valoarea exacti este 226,0254. [12], accesat pe 22.05.2024.
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La putin timp dupa descoperirea acestuia, radiul se va dovedi util in
medicina. Marie Curie nota: ,, Atunci cind a fost descoperit radiul, nimeni
nu stia cd se va dovedi util in spitale. Munca a fost una de stiinta puri. Iar
aceasta este o dovadd ca munca stiintificd nu trebuie privitd din punctul
de vedere al utilititii directe a acesteia”.

Pierre a fost primul care a emis ipoteza importanta radiului in trata-
mentul cancerului. El a experimentat cu indrizneald cu radiu pe el insusi:
s-a ars in mod deliberat de mai multe ori si a urmirit rezultatele. In cola-
borare cu medicii Charles Jacques Bouchard si Victor Balthazard a studiat
efectul radiului asupra animalelor, cercetiri care vor pune bazele unei tera-
pii care va distruge celulele bolnave, vindecand boli ca lupus si alte leziunii
ale pielii, dar si unele forme ale cancerului. Aceastd radioterapie se va numi
Curieterapie'.

In 1906, viata Mariei a fost lovitd din nou de o tragedie, Pierre pier-
zandu-si viata intr-un accident de trdsurd. Cu toate acestea, ea nu s-a oprit
din munca si i-a succedat lui Pierre la catedra de profesor la Sorbona, con-
tinuand cursurile lui de acolo de unde el se oprise. In acele vremuri era un
lucru neobignuit ca o femeie si detind o astfel de functie, fiind un moment
de exceptie in istoria academica a Frantei. Marie Curie a fost i prima
femeie profesor la Universitatea din Sorbona. Ea si-a continuat munca,
iar dupi cativa ani a reusit izolarea radiului pur. In anul 1911, drept apreci-
ere pentru aceastd reusitd, a primit Premiul Nobel pentru chimie. La scurt
timp dupd aceea, Sorbona a construit primul , Institut al radiului”, cu doud
laboratoare: unul pentru studiul radioactivitatii care era sub conducerea
directd a Mariei Curie, iar celilalt pentru cercetiri biologice privind trata-
mentul cancerului.

Una dintre cele mai importante responsabilizari personale ale emi-
nentei savante a fost misiunea de a salva vieti. In timpul Primului Rizboi
Mondial, Marie Curie gi-a dat seama cd un numir mare de soldati isi pier-
deau viata inutil pentru ca erau diagnosticati incorect. De o importanta
majord pentru salvarea de vieti era localizarea corecti a fracturilor, gloan-
telor si schijelor in corpul ranitilor. Fara a se bucura de sprijinul guvernului
francez, Marie Curie a amplasat echipamente de diagnosticare adecvate pe
front, cu ajutorul celebrelor camionete denumite de catre armata ,micu-
tele Curie”, Acestea erau transformate in ,magini de radiologie” in care

7 [10]
6]
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se gaseau dispozitive pentru razele X, filme si reactivi, mese pe care si se
intindd rdnitii pentru obtinerea radiografiilor etc, dar §i un dinam pentru
a genera curent electric. Toate dotarile erau obtinute din donatii, inclusiv
vehiculele. Ca director al Serviciului de Radiologie al Crucii Rosii, Marie
Curie a facut turul Parisului pentru a face rost de bani, provizii si vehi-
cule care puteau fi transformate.”” Ea a reusit sa mobilizeze pe front 200
de masini cu raze X si a reusit si fie amplasate spitale de campanie mult
mai aproape de front, cu personal instruit (asistente si tehnicieni). Pe par-
cursul a doi ani de rizboi, ea a oferit o educatie de bazi in matematici
elementard, fizica si anatomie sutelor de tinere, care au fost trimise apoi sd
lucreze in spitalele din apropierea frontului. Aceste femei au fost instruite
de citre Marie Curie la Institutul radiului ca sd devina tehnicieni radiologi
competenti.

Pe una dintre magini lucra insdsi Marie impreuna cu fiica ei, Iréne.
Fiica ei, pe vremea aceea avand doar 17 ani, s-a dovedit de un sprijin real
atit emotional cat si stiintific pentru mama ei. Ea s-a instruit foarte repede
pentru a putea fi capabila si-i ,invete” radiologie pe doctorii, care unii
aveau de doud ori varsta ei. Desi a muncit fira pauze cat a durat razboiul,
Irene a reusit si-si obtind diplomele de la Sorbona, ,,cu distinctie” in mate-
maticd (1915), fizica (1916) si chimie (1917).2°

intre 1917 §11918,1.100.000 de oameni au fost tratati prin intermediul
acestor posturi radiologice.”!

Recunoagterea
,Nu observim niciodati ce a fost ficut; observim doar ce riméne si fie ficut.”
(Marie Curie)

In anul 1903, Marie Curie, impreuna cu sotul ei, Pierre Curie si fizi-
cianul Henri Becquerel, au castigat Premiul Nobel pentru fizica, pentru
munca lor comuni in domeniul radioactivitatii. Acesta a fost doar al treilea
an in care se acorda acest premiu, iar Marie a fost prima femeie care l-a
primit. Motivarea premiului pentru Pierre si Marie Curie a fost: ,,in semn
de recunoagtere a serviciilor extraordinare pe care le-au adus prin cerceta-
rile lor comune asupra fenomenului de radiatie descoperit de profesorul

¥ 9]
* [4],p-48.
2 Jbidem.
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Henri Becquerel”?. Profesorul Henri Becquerel a primit Premiul Nobel
pentru fizicd 1903 ,,ca recunoastere a serviciilor extraordinare pe care le-a
adus prin descoperirea radioactivitatii spontane”?.

De asemenea, in anul 1911 Marie Curie a primit premiul Nobel pentru
chimie. Premiul Nobel pentru chimie 1911 a fost acordat Mariei Curie, nis-
cuta Sktodowska, ca ,recunoastere a serviciilor aduse la progresul chimiei
prin descoperirea elementelor radiu §i poloniu, prin izolarea radiului si
studierea naturii i a compusilor acestui element remarcabil.”**

Cele doua premii Nobel pentru Marie Curie Sklodowska sunt o
exceptie in practica Comitetului Nobel. Pe langd Marie Curie doar doua
femei au primit premiul pentru fizica: in anul 1963, Maria Gépert-Mayer,
fizician american de origine germani, si in anul 2018, Donna Strickland,
fizician canadian. Alte patru femei au primit Premiul Nobel pentru chimie:
fiica Mariei, Iréne, in anul 1934; Dorothy Hodgin, chimistd britanica, in
anul 1964; Ada Yonath, biochimisti israeliand, in anul 2009, si Frances
H. Arnold, inginera chimist americand, in anul 2018%.

Dupi razboi, Marie si-a continuat activitatea de cercetator, profesor si
sef de laborator si a primit numeroase premii si distinctii. Printre acestea
se numiri Premiul de cercetare Ellen H. Swallow Richards (1921), Grand
Prix du Marquis d’Argenteuil (1923) si Premiul Cameron de la Universitatea
din Edinburgh (1931). De asemenea, ea a primit numeroase diplome ono-
rifice de la universitati din intreaga lume.*

In 1914, sprijiniti financiar de Sorbona si Institutul Pasteur, Marie
deschide , Institutul radiului” (Curie) din Paris, a cirui constructie ince-
puse in 1909, institut pe care il va conduce pana la moarte sa, survenita
in anul 1934. Institutul Curie cuprindea doua pavilioane si trei cladiri.
Intr-un pavilion se ficea cercetarea biologici si a cancerului sub auspi-
ciile Institului Pasteur, iar in celilalt cercetarea se axa pe fizica si chimia
substantelor radioactive, in particular, a radiului. Acesta va primi numele
de Pavilionul Curie, in onoarea sotului ei. Marie s-a ocupat personal de

2 MLA style: The Nobel Prize in Physics 1903. NobelPrize.org. Nobel Prize Outreach AB
2024. Tue. 16 Jan 2024. [14], accesat pe 12.03.2024.

3 Henri Becquerel — Facts. NobelPrize.org. Nobel Prize Outreach AB 2024. Tue. 16 Jan
2024. [13], accesat pe 12.03.2024.

4 MLA style: The Nobel Prize in Chemistry 1911. NobelPrize.org. Nobel Prize Outreach
AB 2024. Tue. 12 Mar 2024. [15], accesat pe 12.03.2024.

% [1], pg. 85 si [18], accesat pe 12.03.2024.

% [9], accesat 21.04.2024.
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toate aspectele legate de Institut, inclusiv in ceea ce priveste angajarea
cercetatorilor si acceptarea studentilor. De asemenea, s-a asigurat ca
erau acceptate femeile, precum si striinii. Descoperirile sotilor Marie
si Pierre Curie au deschis un capitol complet nou in stiinta, care in pri-
mii ani au dus deja la o descoperire in tratamentul cancerului. Marie a
stiut sa imbine extraordinar teoria cu practica, mai ales prin prisma unui
interes personal intens pentru biologie si medicina. Colaborarea dintre
fizicieni, chimisti, biologi si medici s-a dovedit fructuoasa. Aplicarea de
substante radioactive a permis cercetatorilor si medicilor si observe si
sa documenteze procese vii, in moduri in care nimeni pana atunci nu a
crezut cd ar fi fost posibil. Lupta contemporand impotriva cancerului,
care a dus la salvarea a nenumarate vieti, a inceput cu doud descoperiri
epocale: razele X (Wilhelm Konrad Réntgen)?¥ si elementele radioac-
tive, radiul si poloniul. Tratamentul cancerului a progresat enorm de
la inceputul secolului al XX-lea, de la terapia primitiva cu radon (gaz
emis de radiu) continut in tuburi de platina si aplicat direct pe tumorile
canceroase — la zeci de radioizotopi noi, unii cu timpi de injumatatire
de numai cateva ore, care sunt folositi in prezent in medicinad pentru
diagnosticare si tratament.

Daci la inceput avea doar 50 de cercetitori angajati, in zilele noastre,
Jnstitutul radiului”, de pe strada Pierre et Marie Curie, este un complex
imens care are aproximativ 1400 de angajati. Cladirile originale inca mai
sunt utilizate, in una dintre ele se giseste Muzeul Curie, cu laboratorul
unde a lucrat distinsa savanta, si o arhiva.

Facem in continuare o parantezi scurta despre un pericol care a pla-
nat asupra , Institului radiului” din Paris, in anul 2023:

Pavilionul Curie mai cuprinde si Pavilionul surselor, unde Curie pre-
gitea materialele radioactive pentru munca ei de cercetare. In luna martie,
Primaria Parisului a aprobat cererea Institutului de a demola pavilionul
proiectat de Henri Paul Nénot in anul 1914, de a decontamina locul si de a
construi o structurd cu cinci etaje pentru a mari campusul. De asemenea,
o clidire art deco, din anii 1930, urma si fie demolati, iar copacii din jur

¥ la aproximativ sase luni dupa ce sotii Curie s-au casatorit, fizicianul german Wilhelm
Konrad Rontgen a descoperit un tip de razi care putea traversa lemnul sau carnea si
putea produce fotografii ale oaselor oamenilor. Rontgen a numit aceste raze misteri-
oase raze X, X insemnand necunoscut. Ca recunoastere a descoperirii sale, in anul 1901,
acesta a fost primul laureat al Premiului Nobel pentru fizica.
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taiati, tei si platani plantati chiar de Marie Curie?. Toate acestea din cauza
cd cele trei cladiri ale Pavilionului Curie, legate de numele acesteia, nu au
fost clasate ca monumente istorice, asa cum cladirile legate de numele lui
Louis Pasteur au fost clasate incd din anul 1981. Interventia a fost oprita
in ultimul moment, prin interventii si petitii adresate presedintelui tarii,
Emmanuel Macron, si ministrilor guvernului.

In anul1925, Marie Curie se intoarce in Varsovia pentru a pune piatra
de temelie a ,,Institutului radiului” §i in tara natald, primul centru modern
al cancerului din Polonia independenta®. Apeland la ajutorul poporului
polonez s-au facut subscriptii pentru cumpdararea unei ,cardmizi” pentru
clidire de catre fiecare persoana®, iar Marie se va intoarce inca o data pen-
tru inaugurarea acestuia in anul 1932.

Poporul american a apreciat-o foarte mult pe Marie Curie, invitind-o
de doud ori in SUA, in anii "20. Datoritd campaniei desfasurate de jurna-
lista Dra. William B. Meloney®, presedinta ,Comitetului fondului pentru
radiu pentru Marie Curie”®, milioane de femei au contribuit cu bani pen-
tru a-i cumpadra pentru cercetarea ei o rezerva de radiu scump si rar, care ii
va fi dat in dar la prima sa vizita in SUA, in anul 1921. La a doua venire a
sa, poporul american, barbati si femei, dar si , Liga femeilor poloneze care
trdiau in America”, se vor mobiliza exemplar in campania de stringere de
fonduri, condusi si de data aceasta de prietena ei, pentru a cumpira incad
un gram de radiu pur. Primul gram de radiu va fi pentru cercetirile de la
Institul radiului din Paris, iar cel de-al doilea pentru a accelera deschiderea
Institului radiului din Vargovia.

Serviciile aduse de Marie Curie stiintei au fost foarte apreciate si de
catre poporul rus, in anul 1907 ea fiind aleasa membru corespondent al
Academiei de Stiinte din Petersburg. In anul 1928, Marie Curie a devenit
membru onorific al Academiei de Stiinte a URSS. Oamenii de stiintd sovie-
tici au inceput sa studieze aspectele legate de radioactivitate si de nucleul
atomului la scurt timp dupa infiintarea tanarului lor stat. La inceputul
anilor 1920, academicienii V.I. Vernadsky, V. G. Khlopin si A.F. Ioffe au

# [16], accesat pe 23.04.2024.

»  [17], accesat pe 23.04.2024.

®  [4],p. 61

st In fapt Marie Mattingly Meloney (1878-1943), cici folosea numele Mrs. William
B. Meloney ca nume profesional si social; a fost una dintre ,jurnalistii femei de frunte
ale SUA” [11], accesat pe 23.04.2024.

»  Committee of the Marie Curie Radium Fund
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infiintat centre stiintifice pentru studiul direct al acestora. La fel ca Marie
Curie, acestia au prevazut importanta unor astfel de probleme pentru vii-
torul omenirii®.

Foto nr. 6 — Institutul de oncologie ,Maria Sklodowska-Curie” (fostul
Institut al radiului), deschis in anul 1932, acum sediul Societitii pentru
omagierea Mariei Sklodowska-Curie. Credit foto: Maria Bostenaru-Dan

Reamintim si alte distinctii obtinute de Marie Curie: Medalia Davy**
(impreund cu Pierre Curie) in anul 1903, ,pentru cercetarea lor asupra

% [4],p. 66.
34 The Davy Medal, denumita dupa chimistul si inventatorul Humphry Dave, este inmé-

natd de Societatea Regala din Londra petru rezultate remarcabile in chimie §i constd
intr-un premiu de 2000 de lire. Este consideratd un precursor al Premiului Nobel pentru
chimie. [19], accesat pe 25.04.2024.
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radiului” §i crucea de cavaler al Legiunii de Onoare, in 1910, dar pe care
Marie Curie o respinge. In 1904 primeste Medalia Matteucci®® din partea
Academiei italiene de stiinte.

Conform opiniei lui Sir Ernest Rutherford, in 1910, la Congresul de
radiologie organizat la Bruxelles, unde este invitata si Marie Curie, este
propus un ,curie”, Ci, ca unitate de masuri a radioactivitatii in onoarea
lui Pierre si a Mariei Curie®.

In anul anul 1922, Marie Curie devine membri a Academiei Franceze
de Medicin4, dar si a Comitetului de Cooperare a Ligii Natiunilor si ulte-
rior vicepresedinte al acestuia.

Un element chimic nou, Curiul”’, Cm, cu masa atomica 96, sintetizat
pentru prima oara la Berkeley, in anul 1944, isi capdta denumirea in semn
de omagiu adus celor doi soti Curie.

Comitete, institutii, centre de cercetare, spitale etc. si-au addugat
numele Mariei Curie in denumirile lor pentru a-i aduce un omagiu si a-i
duce mostenirea mai departe. In acest sens este demn de amintit MCAA®,
Marie Curie Alumni Association, printre a cirei membrii se numara si autoa-
rele®, o organizatie internationala non-profit din zilele noastre, infiintata
si sustinutd de Comisia Europeana, dar administratd in intregime de
membrii voluntari. Din organizatie fac parte cercetatorii care au benefi-
ciat sau beneficiazd de o finantare MSCA®, pentru stagii de cercetare la

35 Medalia Matteucci este un premiu italian pentru fizicieni, numit dupi Carlo Matteucci
din Forli, care a fost creat pentru a premia fizicienii pentru contributiile lor fundamen-
tale. In temeiul unui decret regal italian din 10 iulie 1870, Societatea Italiani de Stiinte a
fost autorizata si primeasci o donatie de la Carlo Matteucci pentru infiintarea premiu-
lui. [20], accesat pe 7.94.2924

% Opinia personala a lui Rutherford se giseste la pagina 479 din cartea sa Radioactive
Substances and Their Radiations (Rutherford, 1913): ,La Congresul de radiologie de la
Bruxelles din 1910, s-a decis si se numeasci aceasti cantitate de echilibru ,curie” in
onoarea domnului si a doamnei Curie.” Tot Rutherford mentiona in numarul din
octombrie 1910 al Nature, ci Membrii Comitetului de Standarde ale Radiului au decis ca
unitatea curie si misoare cantitatea sau masa de emanatie de radiu (radon) in echilibru
cuun gram de radiu (element). Era o victorie a Mariei Curie care si-a dorit si fie ca unita-
tea de misuri se se bazeze in totalitate pe un gram de radiu. [21], accesat pe 25.04.2024.

7 este un metal radioactiv transuranian din seria actinidelor ce a fost obtinut prin bombar-
darea unor atomi de plutoniu cu particule alfa (ioni de heliu).[22], accesat pe 25.04.2024.

3 Asociatia absolventilor Marie Curie.

% Membre in asociatia din Romania a absolventilor Marie Curie, MCAA-Romanian
chapter.

+  Marie Sktodowska-Curie Actions.
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universititi din strdinitate, altele decit cele din tara natald, din cadrul
Uniunii Europene. Cu siguranta cd sotii Curie au inteles importanta cola-
boririi in lumea stiintificd si a impartdsirii rezultatelor si tehnicilor din
cercetare. De exemplu, in spirit stiintific, Pierre si Marie Curie nu si-au bre-
vetat tehnica si nu gi-au asigurat dreptul asupra fabricarii radiului*, chiar
in dauna unor cistiguri materiale fabuloase. Animati de aceeasi spirit, de
impartasire a unui fundal puternic in cercetare, MCAA se contureaza ca
o platforma majora a colabordrii intre cercetitori, a dezvoltarii politicii
stiintifice in Europa. Aceasta oferd oportunititi de dezvoltare a carierei
si sprijind comunitatea de cercetare mai largd pe teme care imbunatitesc
cercetarea giviata cercetitorilor.*? Bursiere Marie Curie, beneficiind de sta-
gii de cercetare de un an, respectiv doi ani si jumitate, autoarele au fost in
Italia, pe ,,urmele” Mariei Curie.

In Italia, Marie Curie a plecat singuri la sfarsitul Primului Rizboi
Mondial, in anul 1918, in ciutare de radiu. Intrucat rezervele de radiu, atat
de folosit in spitalele de campanie pe front, erau din ce in ce mai putine
in Franta si totodatd si Italia era interesatd in valorificarea radiului, in
extragerea si utilizarea lui, dar si in validarea echipamentelor de testare,
colaborarea dintre Marie Curie §i profesorii care studiau radioactivitatea
in facultatile de chimie din unele universititi din Italia s-a dovedit reciproc
benefica. Izvoarele termale din diferite regiuni ale tarii se dovedeau a fi o
sursd importantd de radiu, usor de extras si transportat chiar in Franta.
Itinerariul ei a constat in 3000 de km, parcursi in trei siptiméni de-a
lungul térii. Toate acestea le aflam dintr-un filmulet* pe care MCAA, la
aniversarea sa de 10 ani de la infiintare, l-a popularizat la conferinta tinuta
la Milano (anul acesta).

Din documentar aflim multe lucruri interesante despre Marie Curie,
dintre care dim céteva informatii:

Marie Curie a ajuns mai intai la Universitatea din Pisa, unde a vali-
dat echipamentul de testare pentru misiunea de cercetare, prin intermediul
ciruia a masurat continutul de radiu al izvoarelor termale din Toscana.
Impreuni cu echipa de cercetitori au ajuns in locuri in care i in zilele noastre
este greu de ajuns, Marie Curie dovedind implicare, constiinciozitate si un
devotament total pentru munca de cercetare. Ea a punctat incd de la inceput

#  [6], p.140.
4 [23], accesat pe 25.04.2024.
4 [17], accesat pe 25.04.2024.
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cd ea a venit in Italia pentru cercetare si nu pentru a se relaxa. Astfel, a stu-
diat izvoare termale din Toscana, Campania, insulele Ischia, Capri, dar si din
regiunile Veneto, Piemont etc, a vizitat si laboratoare militare de raze X (in
Padova), precum si universitati din Pisa, Roma etc. Urmele trecerii si activi-
tatii ei sunt marcate prin placi comemorative pe diferite cladiri: bai termale,
muzee, universitati sau chiar o grota care ii poartd numele (in Laurisia). in
Laurisia, a studiat minereurile de autuniti din cariere ca surse importante
de radiu si impresionata de continutul lor a exclamat in francezi, o expresie
deja devenita celebra: ,Mult radiu”, ca mai apoi sd analizeze si apele termale
din zona. Datoritd vizitelor si studiilor ei asupra radioactivitatii apelor ter-
male, statiuni ca Montecatini Terme, Ischia si-au castigat faima in Europa
pentru calititile curative ale apelor. De asemenea, a fost infiintati statiunea
Laurisia de ape termale, dar i, Comisia nationald italiana pentru substante
radioactive”, in anul 1919. Aceastd comisie a pus bazele colaborarii dintre
un grup de cercetitori din cadrul ei, condus de Enrico Fermi*, ,Institutul
radiului” din Paris si ,,Comisia franceza pentru radiu”, iar Marie Curie a
trimis o proba standard de clorura de radiu universitatii din Pisa, pentru ca
masuratorile radioactivitatii in apele termale sa fie standardizate.

In Romania, amintim ci in anul 1984 si-a deschis portile unul dintre
cele mai mari spitale de copii din tard, oferit ca ajutor de citre guvernul
polonez, dupi cutremurul din anul 1977. In semn de recunostinti pentru
femeia-savant, acesta poartd numele Spitalul Maria- Sktodowska Curie.*

In anul 1995, sotii Marie si Pierre Curie au fost reinhumati in Panteon
— Mausoleul din Paris care este rezervat celor mai venerate personalitati
franceze — din ordinul presedintelui francez Frangois Mitterand. Marie
Curie a fost prima femeie cireia i s-a acordat un loc in Panteon datoritd
propriilor realizéri.

Dupi cum am vizut, munca si viata Mariei Curie au fost celebrate si
omagiate atat in timpul cat si dupa moartea ei.

Incheiem acest capitol cu prezentarea unei celebriri mai putin obis-
nuite, in care savantii americani i rusi s-au intlnit in plin ,Rizboi Rece”
pentru a-i aduce un omagiu.

# Geniul fizicii nucleare care a parasit ideologia fascisti dupa ce a primit Premiul Nobel”
(primit in 1938). A primit Premiul Nobel in domeniul fizicii pentru ,demonstrarea
existentei unor noi elemente radioactive produse prin iradiere cu neutroni si pentru des-
coperirea reactiilor nucleare provocate de neutronii lenti” [24], accesat pe 13.04.2024.

4 [25], accesat pe 25.04.2024.
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Foto nr. 7— Mormantul Mariei Curie-Sklodowska, in Panteon*.

Una dintre cele mai magnifice, dar i mai putin cunoscute celebrari
a vietii Mariei Curie, a fost un simpozion stiintific organizat la Varsovia,
Polonia in onoarea centenarului nagterii sale, in anul 1967.

Cele mai stralucite minti stiintifice ale lumii s-au reunit atunci pentru
a-i aduce un omagiu femeii care a dat nastere erei nucleare. In ciuda faptu-
lui ca simpozionul a avut loc in plina epocd a ,Rizboiului Rece”, delegatiile
din Statele Unite ale Americii $i din Uniunea Sovietici i-au adus Mariei
Curie cele mai deosebite omagii si au deschis un ,dialog” impresionant,
despre necesitatea cooperarii in domeniul cercetirii nucleare in scopul dez-
voltirii lumii. Discursul academicienilor rusi a fost intitulat ,Progrese in
dezvoltarea acceleratoarelor de particule elementare in Uniunea Sovietica”,
in care au descris istoria si ultimele progrese realizate de oamenii de stiinta
sovietici in acest domeniu. In incheierea discursului lor au spus: ,Vedem
aceasta ca pe o cale de realizare a visului unei societiti in care oamenii sunt
frati, in care nu existd nici razboaie, nici sdricie, i in care toti intelectualii
si nevoile materiale ale omenirii sunt satisficute...Cu recunostinta, ome-
nirea o onoreaza pe Marie Sklodowska Curie, un geniu care si-a dedicat
intreaga viata stiintei si omenirii. Amintirea marilor realizari ale Mariei
Sklodowska Curie, singura persoana care a primit Premiul Nobel de doud
ori, va trai vegnic. Poporul polonez pretuieste numele extraordinarei lor

4 [o9], accesat pe 23.04.2024.



352 | Mirela-Adriana ANGHELACHE, Maria BOSTENARU-DAN

fiice care, in recunostinta fatd de patria sa natald poloneza, i-a dedicat
descoperirea unui element nou, numind elementul , poloniu”. Oamenii
de stiinta polonezi continua traditiile glorioase ale celebrei lor compatri-
oate si imbogatesc stiinta cu noi descoperiri. Am dori ca in aceasta ocazie
solemn, sd le urdm prietenilor nostri, oamenii de stiinta din Polonia, suc-
cese in continuare in domeniul cercetirii creative, aducind si mai multi
glorie scumpei lor patrii.”*

Moartea si mogtenirea

Anii de studiu asupra elementelor radioactive §i munca de pe
front au expus-o pe Marie Curie la o cantitate mare de radiatii care au
imbolnavit-o. Boala ei s-a manifestat in ultimii ani de viatd sub forma
unei maladii similare leucemiei, diagnosticul fiind de anemie aplastica
pernicioasi. In anul 1934, a fost nevoiti si se interneze la sanatoriul
Sancellemoz, Haute-Savoie, din Franta, din cauza stadiului avansat al
bolii. Marie Curie a murit in vara aceluiasi an, pe 4 iulie, la varsta de 66
de ani. In urma ei au rimas cele doui fete, Iréne (niscuti in 1898) si Eve
(ndscutd in 1904).

La fel ca si mama sa, Iréne a ales domeniul cercetirii stiintifice si,
impreuna cu sotul ei, Frédéric Joliot, au ficut cercetiri asupra nucleului
atomului. Impreun, ei au primit Premiul Nobel pentru descoperirea radi-
atiilor artificiale. In anul 1935, Comitetul de decernare a Premiului Nobel
acorda Irenei Joliot-Curie si lui Frédéric Joliot Premiul Nobel pentru chi-
mie ,in semn de recunoastere a sintezei lor a unor elemente radioactive
noi”*. Experientele celor doi soti s-au desfasurat in cadrul , Institului radi-
ului” din Paris. In anul 1934, ei au bombardat o bucati subtire de aluminiu
cu particule alfa (nuclee de atomi de heliu) si, astfel, au descoperit un tip
nou de radiatie care a ldsat urme in interiorul unui aparat cunoscut sub
numele de camera cu ceata (camerd Wilson). Cei doi au descoperit ca radi-
atia de pe foita de aluminiu continua chiar si dupa ce sursa de radiatii a fost
indepartatd. Acest lucru se datora faptului ca atomii de aluminiu fusesera
transformati intr-un izotop radioactiv al fosforului. Astfel, pentru prima
datd in istorie, fusese creat in mod artificial un element radioactiv.

Iréne a murit si ea de o boala cauzati de radiatii, leucemie, in anul
1956. Fiica ei si nepoata Mariei Curie, Hélene Langevin-Joliot (nascuti in

7 [4],p. 66.
4 [26], accesat 23.04.2004.
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anul 1927), a urmat la rAindu-i o carieri in fizica nuclear, devenind un cer-
cetator emerit al ,,Centrului national pentru cercetare stiintifici” din Paris.

Eve Denise Curie Labouisse, mezina familiei Curie, a fost jurnalista,
scriitoare §i pianista. Ea a ales altd cariera decat cercetarea, insd munca ei
nu a fost cu nimic mai prejos: a fost corespondent de rizboi si locotonent
in armata franceza in timpul celui de-al Doilea Razboi Mondial, fiind deco-
rata cu Croix de guerre” . Mai tarziu, era deseori strigatd cu apelativul de
,Prima Doamnd din UNICEF”* pentru munca si sprijinul acordat sotului
ei, care a fost directorul executiv al acestei organizatii in perioada 1965—
1979. In iulie 2005, Eve Curie Labouisse a fost ridicati la gradul de , Ofiter
al legiunii de onoare” al Republicii Franceze, cea mai inalta decoratie a
tarii, pentru munca sa in cadrul UNICEF*.

Ea este cea care a intocmit o biografie emotionanti a mamei sale —
celebra carte Madame Curie®, carte premiatd cu NBA® pentru non-fictiune,
in anul 1937, unde ne prezintid personalitatea mamei sale fara inflorituri
si elogii inutile: ,[...] Cu toate acestea, cea mai strdina imi era «ilustra
savanta» — fard indoiala datoritd faptului ca idea de a fi ilustrd nu o preo-
cupa pe Marie Curie. In schimb, mi s-a pirut ci am triit totdeauna langi
studenta siracd, urmdiriti de vise, care era Maria Sktodowska, mult tnainte
de venirea mea pe lume.”%*

Mostenirea Mariei Curie nu a disparut odata cu moartea acesteia, ci
a fost continuatd atdt prin urmasii ei directi, cat si prin alti cercetatori
eminenti. Pe 1anga fiica si ginerele ei, multi dintre oamenii de stiinta care
au lucrat cu Marie Curie au avut propriile contributii importante.

In anul 1929, Salomon Rosenblum, folosind actiniu radioactiv, pe care
Marie insasi il pregitise pentru el, a descoperit ca particulele alfa nu erau
emise toate cu exact aceeasi energie. Actiniul fusese descoperit in reziduul
de pehblenda de citre André-Louis Debierne, tanar chimist care lucra cu
sotii Curie din anul 1900.

4 creatd pe 26 septembrie 19239, pentru a onora oamenii care au luptat aldturi de Aliati
impotriva fortelor Axei in timpul celui de-al Doilea Ridzboi Mondial. [27], accesat pe

23.04.2004
5° [28], accesat pe 23.04.2004
st Ibidem.

# [3]

53 National Book Award, Premiul national al cirtii, este un set de premii anuale ale
SUA. [29], accesat pe 23.04.2004.

s [6], p.128.
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in paralel cu descoperiri similare pentru lumina emisa, acest lucru
a contribuit la confirmarea existentei universului cuantic §i a sugerat ca
analiza ar putea dezvilui structura internd a nucleelor care emit particule
alfa. Fernand Holweck a confirmat ci razele X sunt o formi de radiatie
similara luminii®.

Poate soarta omenirii ar fi fost alta, daca Bertrand Goldschmidt nu
ar fi contribuit la dezvoltarea bombei atomice de catre Statele Unite, prin
extragerea poloniului din tuburi vechi de radon.

Marguerite Percy a devenit celebra in intreaga lume, in anul 1939,
cand a descoperit elementul radioactiv franciu in timp ce studia actiniul®.

Descoperirile ulterioare in domeniul fisiunii, care se vor dovedi a fi
urmitorul pas in valorificarea puterii atomului pentru producerea de ener-
gie, au fost realizate mai tarziu de citre o admiratoare a Mariei Curie, o altd
femeie savant, Lise Meitner. Aceasta a fost prima femeie profesor la o uni-
versitate din Germania, in anul 1926, dar din pacate a fost subiectul multor
discriminari si umilinte prin care orice om de stiintd de gen feminin a
trebuit sa le indure la inceputul secolului al XX-lea si de care nici Marie
Curie” nu a fost scutitd. Spre deosebire de Marie Curie care a fost recom-
pensatd pentru meritele ei cu doud premii Nobel, Lise Meitner a suferit
cea mai mare umilintd in anul 1945. Atunci savantul Otto Hahn, colegul
ei de laborator, a primit Premiul Nobel pentru chimie, pentru divizarea
uraniului, ea fiind omisa, desi a jucat cel mai important rol in cercetarea
respectivd.”

De asemenea, meritd sd o amintim aici pe compatrioata noastrd, pe
fiziciana romana Stefania Miricineanu (1892-1944), care se presupune
a avea intaietate in descoperirea radioactivitatii artificiale. Licentiatd in
1910 in stiinte fizico-chimice, in Romania, ea a plecat pentru doctorat la
sfarsitul Primului Rdzboi Mondial, unde a lucrat sub conducerea Mariei
Curie, la , Institutul radiului” din Paris. Marie Curie a remarcat-o spunind
despre ea: ,Domnigoara Maricineanu a lucrat mai multi ani in laboratorul
nostru si recent a obtinut titlul de doctor in stiinte fizice. Apreciez in mod

% [4],p. 63

56 Ibidem, pp. 63-66.

7 In 1911, se supune la vot admiterea Mariei Curie in cadrul Academiei de Stiinte. Intr-o
epoci in care discriminarea femeii era incd predominanta propunerea a fost respinsa.
[25], accesat pe 24.04.2024.

8 [a], p. 85.
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deosebit munca ei stiintificd”*. Determinand constanta poloniului pentru
teza ei de doctorat sustinutd in anul 1924, Cercetdri privind constanta polo-
niului §i asupra penetrdrii substantelor radioactive in metale®, pentru care a
primit calificativul , Tres Honorable”, Stefania Maracineanu a observat ca
particulele alfa emise de poloniu pot afecta materialul metalic al substra-
tului pe care este pus printr-o reactie nucleard — unii atomi metalici din
substrat s-au transformat in izotopi radioactivi sub influenta radiatiilor
alfa ale poloniului®. Din acest punct de vedere, ea poate fi considerati pri-
mul om de stiinti care a identificat fenomenul radioactivititii artificale.
Unsprezece ani mai tarziu, Frédéric si Irene Joliot-Curie aveau sa obtina
radioactivitatea artificiala prin bombardarea aluminiului cu particule alfa,
dezintegrarea metalului continuind si dupa indepartarea sursei de radiatii
alfa. Cei doi savanti au explicat fenomenul radioactivitatii artificiale in
ansamblu, primind, aga cam am mentionat anterior, Premiul Nobel pentru
chimie, iar Stefania Miracineanu, ca premergitor al acestei descoperiri,
va fi rimas in anonimat. Cu atit mai mult cu cit insdsi Iréne Joliot-Curie
marturisea intr-un articol din ,Neues Wiener Journal” (5 iunie 1934):
,INe amintim ci savanta romincd, domnisoara Miricineanu, a anuntat
public in 1924 descoperirea radioactivititii artificiale”®. Irene a folosit o
mare parte din observatiile de lucru ale roméncei cu privire la radioacti-
vitatea artificiala in publicatiile sale, dar fird si mentioneze acest lucru.
Miricineanu a sustinut public ca a descoperit anterior radioactivitatea
artificiald in timpul anilor ei de cercetare din Paris®. Ar fi multe de scris
despre cercetitoarea romancd, Stefania Maracineanu, si intentiondm ca in
viitor aceasta s fie subiectul unui articol de sine-stititor. Mai mentionim
aici alte realizari exceptionale ale fizicienei romance: declansarea primei
ploi artificiale din lume, prin injectarea norilor josi cu saruri radioactive,
care a avut loc in Baragan; descoperirea cd radonul gazos radioactiv se
degaja inainte de producerea unui cutremur, in zona epicentrului inregis-
trandu-se o crestere a radioactivititii, fapt confirmat in zilele noastre si
care prezinta importanta pentru predictia cutremurelor pe termen scurt®.
% [30], accesat pe 24.04.2004

S Recherches sur la constante du polonium et sur la pénétration des substances radioactives
dans les métaux.[31], accesat pe 24.04.2024.

“  [5],p-87
2 [30], accesat pe 24.04.2004
% [5],p.90

6 [32], accesat pe 24.04.2024.
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Concluzii
»Tot ceea ce a fost nou de vizut si de invitat a fost un deliciu pentru
mine. Era ca i cum mi se deschisese o lume noud, lumea gtiintei, in
care mi s-a permis, in sfarsit, si mi bucur pe deplin de libertate.”
(Marie Curie)

Intr-o vreme cind stiinta era apanajul barbatilor, modesta dar geniala
savantd Marie Curie va fi prima femeie din istoria Nobelului care va primi
acest premiu. Pana in zilele noastre, ea riméne si singura persoana care
a primit doud Premii Nobel, in doua domenii diferite ale stiintei: fizica
si chimie. Acest lucru a fost posibil numai printr-o munca de cercetare
intensi si neobositi, chiar daci aceasta s-a desfasurat, asa cum am vizut,
in mare parte intr-un laborator modest. Mai tarziu, rezultatele muncii ei
au influentat generatii de fizicieni si chimisti din domeniul nuclear, acti-
vitatea ei de cercetare deschizand calea pentru descoperirea neutronului si
a radioactivitatii artificiale. Cariera in gtiinta a Mariei Curie a fost exem-
plard datorita abilitatilor sale, specifice unui adevarat cercetator, acelea de
a observa, deduce si prezice.

Premiile Nobel s-au dovedit a fi o ,,chestiune de familie”, vorbim
astazi de cei patru Curie care au luat Premiul Nobel, Marie si Pierre Curie,
dar si sotii Joliot-Curie, fiica Iréne Curie si ginerele Frédéric Joliot. Eve
este singura care ,,nu a avut succes”, aga cum glumea ea, dar sotul ei, Henry
Richardson Labouisse Jr., politican si diplomat american, a primit Premiul
Nobel pentru pace in anul 1965, addugand familiei Curie incd un castigitor
al faimosului premiu.

Exista destul de multe surse din care aflim despre Marie Curie, pe
masuri ce anii au trecut faima ei a crescut i omenirea a inteles beneficiile
pe care geniul si munca temeinici a acestei femei savant le-a adus epocii
noastre. Acest articol s-a dorit a fi mai degraba un omagiu, decit o dare de
seamd detaliati a vietii gi cariei sale, desi a tinut sd coroboreze informatiile
despre activitatea sa stiintificd si a celor care i-au dus mai departe moste-
nirea. Dar mai presus de toate, am dorit si subliniem in aceasta lucrare
caracterul de exceptie pe care Marie Curie l-a avut.

Nu putem sa incheiem fird s amintim despre prietenia deosebita
pe care a avut-o cu alt geniu al secolului trecut, si anume, Albert Einstein,
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si care, aga cum vom vedea, va creiona cu reverentd si admiratie portretul
prietenei lui de aproape o viati®.

O prietenie deosebiti a existat intre Einstein si Marie Curie, bazati pe
respect reciproc si care a durat 20 de ani, pand la moartea ei. Atunci caind
aveau ocazia si petreacd timp impreund, ei discutau cu pasiune despre
noile lor descoperiri: radioactivitatea, postulatele lui Einstein despre par-
ticulele subnucleare si vitezele lor relative. Fiica sa, Eve, igi amintegte ci
mama ei se numdra printre putinii oameni, care avind o culturd matema-
ticd exceptionald, putea vorbi cu Einstein despre ideile lui (ca adolescents,
unii dintre eroii intelectuali ai Mariei, nota fiica ei, a fost Carl Gauss)®.

Foto nr. 8 — Marie Curie cu Albert Einstein in Elvetia, in anul 1925¢.

incheiem cu elogiul®® adus de Einstein Mariei Curie, cu ocazia memo-
rialului tinut la New York, pe 23 ianuarie 1935:

»Atunci cand o personalitate remarcabild, precum Doamna Curie, isi
va fiincheiat cursul vietii, ar trebui si ne amintim ce a dat ca rod al muncii
sale umanitatii, deoarece calititile etice ale personalitatilor de varf ale unei
generatii sunt de o importantd mai mare pentru generatia respectiva si
pentru posteritate decat realizarile pur intelectuale. Iar acestea din urma
depind, la un nivel mai inalt, mai mult decat se crede de obicei, de maretia

6 O data cu ei si datoritd lor, omenirea va cunoagte o dezvoltare stiintifici si tehnica
uimitoare.

* [4],p-58

¢ de la Radiological History and Heritage Charitable Trust

68 gisit la Meloney Collection at Columbia University Library, in Denise Ham, p. 59.
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caracterului. Am avut norocul de a fi in legiturd cu Doamna Curie printr-o
frumoasa si netulburati prietenie de 20 de ani, pe parcursul careia am inva-
tat sd cunosc §i sa admir méretia ei umand, intr-un grad din ce in ce mai
ridicat. Avea o vointa puternica si hotaratd, posedand o severitate fatd de ea
insasi, cu o obiectivitate care ficea imposibil ca vreo prejudecatd si-i influ-
enteze decizia. Aceste calititi sunt rareori combinate intr-o fiintd umana.

In orice moment a fost congtienta de faptul ci era o slujitoare a uma-
nitatii, modestia ei profunda nepermitandu-i niciodata si fie multumita de
sine. A fost mereu atenti la duritatea si nedreptatea societitii, fati de care
se exprima printr-o raceald exterioard care ar fi putut cu usurinta neinte-
leasa de catre cei din exterior, iar acea severitate specifica nu trebuia sa fie
indulcita prin niciun fel de preficitorie. Atunci cand stia ca drumul este
corect il urma fara compromisuri si cu cea mai mare determinare. Cele mai
mari realiziri stiintifice ale vietii sale, demonstrarea existentei elementelor
radioactive siizolarea lor, s-au datorat nu numai unei intuitii indriznete, ci
si unui devotament si a unei determiniri de reusiti in cele mai nebénuite
dificultati, care rareori au fost intalnite in istoria stiintei experimentale.
Dacd doar o micd parte din maretia caracterului si devotamentul Doamnei
Curie ar fi pastrata vie in cercurile intelectuale ale Europei de astazi, des-
tinul Europei ar fi unul mai bun.”

Addenda

In finalul acestui articol, vd invitim s3 pasiti pe urmele celebrei femei
savant in Vargovia, Polonia, intr-un tur virtual pe care il gasiti la adresa
online: https://uploads.knightlab.com/storymapjs/49284beydd69asffscffoe;d
6a768bs1/marie-curie-warsaw/index.html, dar si si consultati reprezentarea
pehartd aitinerariului caldtoriei in Italia ficutain anul 1918,la adresa online:
https:/[www.google.com/maps/d/viewer?mid=1Ry TkEqSt2GW7T1fObzm_qr2
6EggKesESII=45.238635738201786%2C9.98031891640623752=7.
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