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ABSTRACT: As this year we celebrate the Centennial Anniversary
of the Great Union, it is a good opportunity to present some
results regarding the development of the scientific research in
the field of lasers in the second half of the 20th century, based
on previous investigations on hyperfine structures of some gases.
The research activity in the laboratory “Optical Methods in
Nuclear Physics” headed by Professor Ion Agéarbiceanu, started
in 1956 in the “Institute of Atomic Physics” recently founded by
Professor Horia Hulubei, who undertook “the mission to organ-
ize an institute for atomic physics and a school of physics” after
defending the PhD title at Sorbonne University in 1933. IAP had
been organized after the model of American universities and the
Saclay Nuclear Research Center in France.

The high interest devoted to this field of investigations allowed
for obtaining not only laser emission using different active
media, but also to develop research activity in materials science
and applications in many areas. The activities developed in the
field of lasers — such as the design of different types of lasers,
the frequency of emission, performance and level of emisssion
release, the experience of scientists, the international coopera-
tion with other scientists all over the world, the participation in
and organization of international conferences — all of these have
led to the inhancement of scientific knowledge.

This explains the decision of the European Commisson to fund
the project ELI -NP Extreme Light Infrastructure-Nuclear
Physics at Migurele, the other partner countries being the Czech
Republic and Hungary. This high performance laser will allow
for the development of medical applications, the processing of
nuclear waste, laser induced nuclear reactions etc.
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La 20 octombrie 1962 la Institutul de Fizicd Atomicd, de la Magurele,
in laboratorul “Metode optice in fizica nucleara” condus de profesorul
Ton Agarbiceanu, se obtinea fasciculul laser He-Ne, cu emisie la 632.8 nm,
Romania devenind a patra tara din lume, care obtinea rezultate in acest
domeniu nou, la numai doi ani de la raportarea mondiald. Acum sunt in
fazd de definitivare lucrarile la constructia celui mai performant laser din
lume proiectul ELI -NP (Extreme Light Infrastructure-Nuclear Physics)
o facilitate ce va putea servi la multe aplicatii in medicind, prelucrarea
deseurilor radioactive, abordarea de noi directii de perspectiva in fizica
fundamentala si altele.

Toate aceste realizdri reprezintd insd istoria unui parcurs de peste 60
de ani de cercetiri in stiinta roméneasci la Institutul de Fizicd Atomici si
implinirea unui vis a celui ce si-a propus si intemeieze scoala de fizica din
Romania, profesorul Horia Hulubei.

Vom incerca si deslusim in cele ce urmeaza acest parcurs presirat
cu succese, uneori esecuri, dar fard indoiald cu eforturi consistente de
munca, sperante, intuitie, colaborare, intr-un cuvant pasiune, in zidirea
unor cariere de elitd intr-un domeniu modern al cercetarii stiintifice de
fizica si inginerie.

Initierea scolii romdnesti de fizicd

Institutul de Fizicd Atomica se fondeazi in anul 1956 la initiativa
profesorului Horia Hulubei, care-i va conduce destinele in perioada
1956-1968. Profesorul Horia Hulubei originar din Iasi participa ca sub-
locotenet la batalia de la Marasesti, face parte din grupul de tineri trimisi
de seful misiunii militare franceze in Romania, generalul Henri Berthelot
sd devind pilot militar, participa la operatiuni de vinitoare pe frontul de
Vest; in 1922 isi reia studiile obtinand licenta in stiinte fizico-chimice in
anul 1926, continuind apoi o carierd academica la Universitatea din Iasi;
din 1927 este bursier la Universitatea Sorbona, pregitindu-si teza de doc-
torat sub conducerea lui Jean Perrin, sustindndu-si teza de doctorat in 1933
sub conducerea aceluiasi savant Jean Perrin-laureat al Premiului Nobel in
1926, avand in juriul de evaluare pe Marie Curie, (detinitoare a premiului
Nobel pentru fizica in 1903 si a Nobelului pentru chimie in 1911 pentru
selectarea radiului). Dupa obtinerea titlului stiintific continua sa lucreze
in laboratorul savantului pana in 1937, fiind extrem de intreprinzator si
abordand probleme ale fizicii moderne.
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Fig. nr. 1 - Profesorul Ion Fig. nr. 2 - Profesorul Horia
Agarbiceanu (1907-1971) Hulubei (1896- 1972)

In perioada stagiului de lucru al cercetitorului Hulubei in colectivul
savantului Jean Perrin fotoelectricitatea, spectroscopia si optica (in special
spectrele Raman si razele X) erau cele mai fascinante domenii de cerce-
tare, spre care si tindrul se indreapta cu pasiune. La recomandarea lui Jean
Perrin este numit ,,Maitre de Recherche” si apoi Directeur de recherche, la
CNRS raspunzand de mai multe grupuri de lucrari initiate in laboratoa-
rele de la Sorbona, permitindu-i lui Hulubei si-si continue preocuparile
stiintifice, deja initiate Este desemnat responsabil de organizarea in cadrul
Expozitiei Internationale de la ,Palais de la Decouverte” a sililor de elec-
troni si de raze X montand experiemente de descircari in gaze, microscopie
electronica, difractie de electroni, spectre de raze X. Pentru merituoasa
sa actiune, fizicianul roman este distins cu medalia de aur a expozitiei si
cu medalia “Henry de Jouvenel”. Pentru intreaga sa activitate, plind de
succes, guvernul francez i-a acordat Profesorului Hulubei ordinul in grad
de “Cavaler al Legiunii de Onoare”. In anul 1938 este ales membru cores-
pondent al Academiei Franceze de Stiinte. In anul 1944, Horia Hulubei
este ales membru al Academiei Portugheze, iar din anul 1960, membru al
Academiei din New York. A fost membru al mai multor.societiti de fizicd
striine (Elvetia, Germania, Franta, etc.), iar in societatea franceza fiind ales
in comitetul de conducere.
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Lucrand la Paris cu remarcabili fizicieni i se face propunerea de a rdmdne
sd-si continue cariera in Franta, iar Albert Eistein il invitd sd facd parte din
Grupul Manhathan — cei mai prestigiosi fizicieni ce au realizat cele doud bombe
nucleare de la Hirosima si Nagasaki. Raspunsul profesorului Hulubei cdtre
Albert Eistein a fost:”Va multumesc Domnule Einstein, pentru invitatie, dar eu
am hotdrdt sd md intorc in tara mea natald pentru a pune in aplicare intentia de
a realiza acolo un institut de fizicd atomicd si o scoald de fizicieni”.

Intors in tard porneste entuziast misiunea pe care $i-o propusese, aldturi
de fizicienii Serban Titeica si Gheorghe Manu, contacteazd elita internationald,
nescdpdnd de rigorile politice ale timpului, care i-au impus domiciul fortat si
doar prin interventia lui Frederic Jolliot Curie —"Inalt Comisar pentru Energie
Atomicd al Frantei”,care initiazd o scrisoare semnatd de mai multi laureati ai
Premiului Nobel cdtre tovardsul Gheorghe Gheorghiu Dej, profesorul este eli-
berat .

Fig. nr. 3 - Vedere generali anii 1975:primul pavilion stinga
Laboratorul de Fizicd Teoretici, pavilion Laseri, (a doua din
stanga), in fata biblioteca, in spatele bibliotecii parcul

Misiunea cu care Profesorul Horia Hulubei se intorsese de la Paris
incepe si se traducd in realitate in 1949 cind se infiinteaza Institutul de
Fizicd al Academiei, care in 1956 se imparte in Institutul de Fizica Atomica
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si Institutul de Fizicd Bucuresti, pe 1anga Facultatea de Fizica. IFA se orga-
nizeazd la Migurele la 12 km de centrul orasului, pentru a putea desfisura
si activitati nucleare, pe o proprietate a Academiei Roméne, un spatiu cu o
istorie indelungata, nu lipsita de glorie si notorietate prin personalitatile,
care au destinat-o neuitarii.

Aceastd proprietate a Academiei Romdne, are o istorie interesantd fiind o
parte din mosia de zestre a Doamnei Stanca, sotia Iui Mihai Viteazul; se pare cd
tot pe aceste meleaguri ar fi poposit si ostile lui Tudor Vladimirescu, dar in veacul
al XIX-lea proprietatea ajunge la boierul Ioan Otetelesanu om de ispravd si bun
gospodar, fost si ministru al finantelor in guvernul Iui Alexandru Ioan Cuza,
cdstigatd la jocul de poker. Cartea Asul de trefld cu care castigd potul cel mare
a figurat incd mult timp pe poarta secundard a institutului din fata bisericii.
Boierul moare inaintea celei de-a doua sotii Elena Filipescu, care tinea casd des-
chisd pentru scriitori si personalitdti ale vremii, printre care Ion Slavici si Mihai
Eminescu. Ioan Kalinderu- secretar al Academiei este executorul testamentar
al lui Toan Otetelesanu prin care boierul dispusese ca pe aceastd proprietate sd
se infiinteze ,,un institut de fete romdnce cdrora Ii se va da o crestere si educatie
de mume de familie, fard pretentie sau lux”. Acest institut a fost inaungurat de
insugsi Carol I1a 1894 deschis in conacul cu fata spre lac si parc, functionind pand
prin 1948. Acest conac inscris pe lista monumentelor istorice, pdrdsit dupd ava-
riile din 1977 a ramas abandonat multi ani pand cdnd fundatia ,Asul de trefld”
a accesat fonduri europene pentru restaurarea lui .

Acest proiect al IFA a fost conceput dupd modelul laboratoarelor
nationale de cercetiri din SUA, cit si a Centrului de Cercetiri Nucleare
de la Saclay, ca un campus al fizicii abordand cele mai moderne probleme
ale fizicii, cu un personal inalt calificat, dar in mare méasura selectat din
tineri absolventi fizicieni, matematicieni, ingineri, chimisti cirora le-a
deschis o carierd de apreciat prin oferta de a desfasura o activitate de per-
manenta ciutare si descifrare a tainelor naturii in domeniul fizicii, chimiei
radiatiilor si ingineriei.

Incurajand angajarea unor specialisti calificati precum ingineri, dar
si tehnicieni de la IOR (Intreprinderea Optica Romanai), electronisti, fizi-
cieni, mecanici, chimisti IFA a organizat si cursuri de calificare pentru
muncitori si tehnicieni, cu personalul specialist in diversele domenii, pre-
cum tehnica vidului, electronica, mecanica find etc. Dupa numai un an se
realizeaza primul calculator electronic CIFA1 cu o ratd de 50 de instructiuni
pe secundi care va mai functiona inci multi ani dupi acest inceput. In



296 | Clementina TIMUS

1956 se achizitioneazi din URSS reactorul de fisiune VVRS, precum si un
ciclotron U120, cu cladiri special proiectate cu toate facilitatile necesare
protectiilor impuse de normele in vigoare. Multi ani la IFA se produceau
pompe devid ce au fost livrate diverselor unitati industriale, asigurdndu-se
si cursurile de calificare pentru intretinere.

IFA era o institutie de prestigiu, era o onoare sa lucrezi in labora-
toarele institutului, iar biblioteca avea o reputatie internationald fiind
apreciata printre cele mai bune biblioteci de institut din lume cu 2500
abonamente (cf. Fr. Kertesz J. Chemical Documentation SUA Vol.13.n0.1)
era cea mai bine dotata din aceasta parte a Europei, avind abonamente la
toate marile reviste internationale. Anila rdnd apoil-am zarit pe directorul
IFIN Marin Ivascu in fiecare luni dimineata consultind noutitile de la
rafturi si notand ce era de recomandat fiecirui membru al colectivului de
lucru, doctoranzilor, asa precum el insusi fusese initiat de coordonatorul
doctoratului sau profesorul Horia Hulubei, printre cei peste 50 de docto-
ranzi in perioada directoratului sau.

Intéiul meu contact cu IFA s-a produs in vara anului 1968 efectudnd un
stagiu pentru pregdtirea lucrdrii de licentd; biblioteca si sala de lecturd cu mesele
de Iucru si personalul care te servea la masa de studiu, cu vitrinele cu noutdti era
o atractie fdrd egal. Imi pldcea sd observ cum isi pregdteau cercetdtorii articolele
pentru publicat, cdnd nu se cunosteau facilitdatile actualului PC. Articolele se
redactau la masini de scris se corectau textele cu fasii de text atasate....dar exista
o emulatie, poate si tinerii cercetdtori fdrd atractiile culturale de azi obisnuiau
sd-si continue munca pdnd spre seard in institut, beneficiind de o cantind resta-
urant si un minunat parc pentru activitdti sportive: bazin de innot, terenuri
de volei, tenis. Institutul avea o numeroasd coloand de autobuze care asigurau
transportul personalului din diversele pdrti ale Bucurestiului si care cu punctua-
litate de ceasornic soseau in statiile desemnate, iar cercetdtoriiisi faceau lectura
pand sd ajungd la laboratorul fiecdruia. Noi studentii la fizicd, sau inginerie am
fost impresionati de aceastd cetate a stiintei, dorindu-ne sd ne desfasurdm aici
activitatea profesionald.

Mi-am ingaduit sa fac o prezentare generald a IFA pentru a sublinia
nivelul dezvoltarii institutului nou infiintat, cat si a potentialului executiv.
Cum mi-am desfisurat intreaga carierd in acest institut trebuie si subli-
niez sansa de a fi cunoscut mari personalititi ale stiintei, facind totusi
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parte si din generatiile care au beneficiat de o educatie performanta prin
dascilii nostri ce s-au constituit in autentice modele, nu doar de autoritate
profesionald, cat si de comportament, de culturd generali, de hobby-uri
(profesorul Serban Titeica canta la pian) pe care involuntar am cdutat sa-i
imitdm. Multi dintre cei ce au devenit sefii de laboratoare ai IFA-ei avind
deopotriva si norme didactice erau adevarati formatori de elita.

Cercetarea de opticd

Misiunea de a conduce laboratorul ,Metode optice in Fizica
Nucleara” in nou infiintatul institut i-a fost incredintata profesorului Ion
Agarbiceanu, la aceea data profesor la Institutul de Petrol si Gaze si apoi
la una din catedrele de fizica ale Politehnicii Bucuresti, pentru a se ocupa
de probleme de optica si spectroscopie, abordandu-se cercetiri ale struc-
turilor hiperfine (1,2,3), etaloane Fabry Perot(4), probleme teoretice (5)
obtinindu-se rezultate notabile (6)

Laserele sunt dispozitive cuantice de emisie si amplificare a radia-
tiei intr-un domeniu spectral larg, depinzand de tipul de mediu activ, de
sistemul de excitare al mediului activ, de tipul de sursa de alimentare pen-
tru a se obtine o radiatie cu proprietati deosebite, care a permis cea mai
spectaculoasd extensie a domeniului aplicativ al laserelor in cea de a doua
jumitate a secolului XX. Laserul-abreviatie de la “Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation — Amplificarea luminii prin emisia sti-
mulatd a radiatiei- este un dispozitiv emitent de radiatie electromagnetic;
in esentd o sursd de radiatie cu proprietati speciale: monocromaticitate,
(emisia este pe o singurd frecventd) coerenta, directionalitate, intensitate
mare, permitdnd datoritd acestor proprietati dezvoltarea unui larg spectru
de aplicatii din domeniul razelor X, trecind prin ultraviolet, vizibil, infra-
rosul apropiat, IR departat.

Albert Einstein in articolul ,,On the Quantum Mechanics of
Radiation” in Physikalische Zeitschrift “vol. 18: pp.121-128, 1917 bazindu-
se pe consecintele studiilor legilor radiatiei a lui Max Planck, preconizeaza
principiile de functionare ale laserului. introducind conceptele de emisie
spontana si emisie stimulata.

Stabilind astfel bazele teoretice prin ecuatiile inversiei de populatie,
conditiile in care este posibila realizarea generatoarelor emisiei stimulate,
se deschide un nou domeniu al fizicii, amplu dezvoltat dupa al doilea rizboi
mondial, iar primii care se dedica punerii in practici a teoriei sunt savantii
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sovietici Nicolai Genadii Basov si Aleksander Mihailovici Prohorov prin
lucririle din anii 1954-1956, construind generatoare si amplificatoare de
unde electromagnetice bazate pe emisia stimulata a sistemelor cuantice
intr-o stare de inversie de populatie, primele la lungimi de unda metrice
maser-ul. In paralel fizicienii americani C.H. Towsend si apoi Arthur
Shallow extind generarea de unde electromagnetice spre domeniul vizibil
astfel ci toti cei patru savanti sunt laureati ai Premiului Nobel pentru fizica
in anul 1964, pentru investigatii fundamentale in domeniul electronicii
cuantice, care au condus la descoperirea maser-ilor si al laserelor.
Profesorul Ion Agdrbiceanu (1917-1925) urmeazd Institutul Electrotehnic
al Universitdtii din Bucuresti 1925-1929 §i isi desdvdrseste pregdtirea profe-
sionald la Facultatea de Stiinte a Universitdtii Sorbona din Paris elabordnd
lucrarea,, Cercetdri asupra spectrului de fluorescentd si de absorbtie al vaporilor
de I.” sub indrumarea profesorului Aimé Cotton 1934. Teza contine rezultate
privind cercetdri experimentale asupra spectrelor de rezonantd ale iodului mole-
cular, tranzitiile anti-Stokes propundnd o explicatie prin mecanica cuanticd a
aparitiei seriilor spectrale, lucrare citatd de profesorul P. Pringsheim in cartea
sa “Fluorescence and Phosphorescence”. Solicitat de compania Malaxa pentru
expertiza sa in domeniul spectroscopiei in 1935 se afld in laboratorul Vickers-
Armstrong din Anglia specializat in spectrocopia metalelor. A fost de asemenea
reprezentant al Romdniei in IUPAP (International Union of Pure and Applied
Physics), EGAS (European Group for Atomic Spectroscopy), Grupul permanent
de Iucru pentru Fizica Spatiald (de la Moscova) si Gruparea pacifistd Pugwash.
Colectivul profesorului Agarbiceanu cuprindea tineri fizicieni si ingi-
neri fizicieni determinati a se dedica activitatilor de cercetare stiintificd in
domeniul opticii §i spectroscopiei in institutul de la Magurele. Obtinerea la
20 octombrie 1962 a fasciculului laser He-Ne cu emisie la lungimea de unda
de 632.8 nm, in zona vizibila a spectrului, rezultat prezentat la Congresul
International de Electronicd Cuanticid de la Paris din 11-15.02.1963
“Contributions d I'étude des lasers aux gas”I. Agdrbiceanu, A. Agafitei, L. Bldnaru,
N. Ionescu-Pallas, I.M. Popescu, V. Vasiliu si V.G. Velculescu, (7) a reprezentat
startul abordirii si realizarii unor lasere cu emisie la diverse frecvente; se
obtine astfel emisie laser in infrarosu IR la 10.6 pm cu amestec CO - He-Ne
in anul 1968 (8), dar si in NIR (infrarosul apropiat) la 1.06 pm in bare de
sticld dopatd cu Nd de grupul George. Nemes si Vlad I. Valentin (9).
Obtinerea fasciculului laser era desigur o mare victorie §i asa cum
Profesorul Agdrbiceanu, probabil sesizase, cd se obisnuia in Franta introdusese
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obiceiul de a serba orice victorie profesionald §i privatd printr-o seratd la COS-
Casa Oamenilor de Stiintd —in frumoasa locatie a casei Assan din Piata
Lahovary, la care participau toti membrii laboratorului indiferent de calificare,
intrucdt fiecare isi adusese contributia prin expertiza sa la infdptuirea rezulta-
tului stiintific, sau al experimentului sau al teoriei. Aceste reuniuni private erau
de naturd a suda colectivul a-1 disponibiliza pentru colaborare si ddruire, fard
indoiald intr-un timp cdnd alte posibilitati de realizare erau limitate. Trebuie
sd mentionez cd Profesorul Agdrbiceanu se interesa fdrd deosebire despre fie-
care membru al laboratorului, iar tehnicienii erau cu totul deosebit de dotati si
dedicati.

In 1969, dupid o evolutie sustinutd, cu rezultate de prestigiu, labo-
ratorul Agarbiceanu s-a transformat in Sectia ,Radiatii si Plasma” si s-a
profilat pe cercetari de fizica si tehnologia laserilor (cu gaze si cu medii
active solide), aplicatii ale laserelor (prelucriri de materiale, holografie,
prelucarea optica a informatiei, metrologie, instrumente medicale) si
interactiunea radiatiei laser cu materia (in special, studiul plasmei pro-
duse cu laser si opticd neliniard). Se méreste componenta Sectiei Laseri si
Plasmi, se angajeaza noi absolventi care abordeaza constructia unor noi
tipuri de laseri, precum si imbunatatirea calititii fasciculului laser (nivele
de emisie —putere sau energie, stabilitate in frecventd, noi frecvente de
emisie, laser ca amplificator (10,11,) alte medii active CO (12) echipament
de aliniere cu laser He-Ne (13).

Studentd in practica de pregdtire a Iucrdrii de licentd in iulie 1968 Iucrand
intr-un laborator pentru obtinerea cristalelor de KDP (fosfat dublu acid de pota-
siu) am primit intr-o dimineatd in circuitul obisnuit prin toate laboratoarele
vizita profesorului Agdrbiceanu, insotit de sefii grupurilor de cercetdri (precum
vizita in spital) i-am fost prezentatd, mi-a pus intrebdri o prezentd plind de pres-
tantd — un bdrbat cu pdrul argintiu, bronzat, elegant cu o camagd bleu si un
pantalon ecru, amabil interesdndu-se de mersul lucrdrilor cercetdtorilor. Aveam
sd aflu apoi de la colegi cum profesorul era apropiat de toti membrii colectivului,
fard diferentd de pregdtire, pentru a cunoaste rezultatele, dar si impedimentele
cu care se confruntau, care trebuiau rezolvate. Si-a folosit relatiile din spatiul
universitar din Franta si Anglia pentru a-i ajuta colaboratorii sd-si completeze
pregdtirea profesionald. Controla sdptdmdnal evolutia cercetdrilor din fiecare
laborator si frecventa des biblioteca IFA, informdndu-se continuu asupra nou-
tatilor din fizicd (articole §i brevete). Toti colaboratorii §i-I amintesc ca pe o
persoand distinsd, un “gentleman”, apartindnd unei lumi civilizate.
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Stabilizarea in frecventa a laserului cu CO, a reprezentat un real suc-
ces de imbunatitire a functiondrii laserului pe o anumita linie spectrald
asigurand conditii proprii de exploatare(14).

Alti cercetatori au extins obtinerea unor alte tipuri de laseri: Laserul
cu argon (sau kripton),(15) cu emisia in vizibil culoarea bleu-verzui (488
-514,5 nm), apropiatd de spectrul de absorbtie a hemoglobinei si mela-
ninei, laserul cu gaz ionic Ar sau He-Cd (16), apoi laserul cu azot(17) si
coloranti (rodamin) cu emisie la 577 nm sau 585 nm

De-a lungul timpului impus de necesitati practice, dar si de limitele
de abordare a unor materiale sau parti componente din import, se incerca
rezolvarea prin solutii locale. S-a dezvoltat astfel un compartiment de
proiectare si un atelier mecanic, iar componentele optice se realizau in
atelierul de optici special dezvoltat, cu opticieni proveniti de la IOR care
au specializat si tineri absolventi ai scolii tehnice IOR. Caracteristicile
spectrale ale oglinzilor laser se realizau in Laboratorul de Componente
Optice folosindu-se acoperiri optice prin evaporare termica in vid intr-o
instalatie BALZERS BA 510 (18)

N.B. Volumul , Laser Bibiography 1962-1982” publicat de Biroul de
Informare Documentare al Institutului Central de Fizici in anul 1983
structurat pe capitole: cirti, articole, rapoarte, brevete, teze dedoctorat
este oglinda rezultatelor publicate de cercetatorii din acest colectiv (Fac
prezenta precizare intrucat nu voi putea cuprinde in referinte decat selectii
din ampla listd de publicatii.) (19)

Multe din contributiile stiintifice prezentate in conferintele
internationale de laseri si aplicatii din anii 1982, 1985, 1988 realizate de
cercetdtori singuri sau in colaborari cu parteneri din alte institute sau cola-
boratori din strdinatate sunt cuprinse in volumele de publicatii editate de
organismele stiintifice internationale, (20,21,22)

Pentru obtinerea fiecirei frecvente se folosesc mecanisme de excita-
tie diverse si in functie de nivelul emisiei laser tipurile constructive sunt
diverse, ceea ce a presupus abordari in grupuri de lucru pe tipuri de laser,
functie de tipul de aplicatii solicitate. Exista o perioada cand imperativul
aplicabilitatii era prioritar, astfel incat interesul era pentru a se obtine insta-
latii cu diferite tipuri de laseri rezolvand probleme concrete, care rezultau
din nevoile practice in industrie sau universitati, cu care colaboram.

Emisia laser in infrarosul apropiat la lungimea de unda de 1.06 um
folosind ca mediu activ laser baghete de rubin, bare de Nd:YAG precum si
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baghete de sticla dopatd cu Nd sau sticld fosfaticd a reprezentat interesul
a numerosi cercetdtori tineri, tindnd pasul si cu raportdrile din literatura.

Inceputurile Laboratorului de laseri cu corp solid (http://ssll.inflpr.ro)
apartin colegilor mei Valentin Vlad si George Nemes (ultimul promotor al cer-
cetdrii in domeniul opticii neliniare, autor al unei cdrti si multi ani dupd 1991
afiliat grupului Prof Siegman de la Universitatea Stanford, CA, iar din 1999
presedinte al unei companii de cercetare dezvoltare ASTIGMAT (www.astig-
mat-us.com) proiectdnd si dezvoltdnd sisteme optice neconventionale pentru
laseri, utilizate pentru controlul calitdtii fasciculului laser.

Profesorul Agarbiceanu a plecat in lumea celor drepti in martie
1971, conducerea Sectiei Laseri revenindu-i Dr. Vasile Draginescu, care
a continuat directia de dezvoltare a cercetirilor in domeniul laserilor si
aplicatiilor, sustinand destinul acestui colectiv pana in anul 199o0.

In 1968 profesorul Horia Hulubei s-a retras de la conducerea IFA suc-
cesorul fiind profesorul Ioan Ursu prorector al Universititii Babes Bolyai
din Cluj doctorand al prof. Hulubei cu o tema din fizica nucleara, cel ce
avea si devind promotorul energeticii nucleare si cel ce a initiat investitii
pe platforma, beneficiind si de pozitia de presedinte al ,,Comitetului de Stat
pentru Energie Nucleard”(CSEN) si a Consiliului National pentru Stiinta
si Tehnologie (CNST) ulterior adjunct. Din anii 1970 incepe o perioada
de dezvoltare prin contruirea sediului unui corp adminstrativ, inclusiv o
biblioteca extinsa pe patru nivele, a Facultatii de Fizicd, a noului sediu al
Institutului de Fizicd Bucuresti pe platformd, a ciminelor studentesti cu o
cantini moderni, a”Liceului de Fizica”si a unui centru comercial, inclusiv
locuinte pentru cercetitori.

In 1972 s-a inaugurat cladirea noua a Sectiei Laseri proiectatd cu
facilititi pentru fiecare laborator dupa necesitatile tehnice solicitate.
Intreaga platforma de fizica cunoaste o dezvoltare impetuoasa cu impli-
care in rezolvarea a numeroase probleme solicitate de parteneri industriali,
se mireste numarul de salariati ajungand la 5000 de persoane. In 1977 are
loc reorganizarea platformei si o impartire in institute cu profiluri identi-
tare diverse, luind fiintd Centrul National de Fizica condus de directorul
Marin Ivascu si director al celui mai mare institut ,Institutul de Fizica si
Inginerie Nucleara”.

Institutul care cuprindea si Laboratorul de Acceleratori, cel de
Materiale pentru Obtinerea Cristalelor si Medii Active Laser, Sectia
Laseri devenitd ,Departamentul de Laseri” a dobandit personalitate
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juridica si acreditat din 1996 sub denumirea de ,Institutul National de
Fizica Laserilor, Plasmei si Raditiilor”, dezvoltind cercetiri fundamentale
si aplicative.

Profesorul Ursu a fost insotit de o echipa de cercetatori de 1a IFA Cluj,
care au continuat cercetdri initiate deja, asfel ca grupul condus de profe-
sorul Lupei Voicu, si-a dezvoltat preocupdrile de realizare de noi medii
active laser, prin cresterea unor cristale cu continut de atomi cu potential
de emisie (pdmanturi rare) si a construit tipuri de laser cu mediu activ
solid si studii de spectroscopie, acest laborator beneficiind de asemenea
de importante investitii in aparatura.

Starea de embargo, de izolare a Romaniei inainte de 1989 a impus
ca in majoritate activitatile si se realizeze prin forte proprii limitand pe
cit posibil importul de parti componente; astfel primele componente
optice oglinzile laser pentru laserul cu He-Ne s-au realizat pe o instalatie
»sui generis” proiectata si realizata in atelierele institutului, cu un sistem
interferential de control al grosimii filmelor subtiri.

Este o perioadi in care, imi face placere si-mi amintesc de obtinerea
unor rezultate notabile, prin angajarea si colaborarea unor grupuri spe-
cializate pe domenii de executie: proiectarea, executarea unor parti
componente mecanice intr-un atelier mecanic, atelier de prelucrari optice
si realizarea acoperirilor optice intr-o instalatie special destinatd acestui
scop BARZERS BA 510, importatd in 1971.Acesta activitate conjugata
condusa de cercetatori deja formati cu o experientd dobandita prealabil
prin executia unor modele de laborator a permis realizarea unor instalatii
complexe cu aplicatii in industrie, dar si in practica medicala.

Modul de finantare a cercetdrii stiintifice pe proiecte mai ample, cu
mai multe teme de cercetare a impus o mai riguroasa receptie a diverselor
stadii prin raportarea fazelor succesive de elaborare, receptie supervizata
de reprezentanti din forul de conducere IFA.

Responsabil de receptia fazelor de cercetare Dr. Bengulescu Dumitru
conducea comisiile de receptie propuse cuprinzind cercetatori cu expertiza
in domenii conexe topicii tematicilor abordate, aceasta permitand analize,
discutii, propuneri de solutii, conectarea unor subcontractanti, un cadru
propriu, as opina, cercetdrii stiintifice, viazute aceste aspecte din punctul
de vedere al unui beneficiar, al acestei strategii. In acest context grupul
in care lucram ,Componente optice laser” a colaborat cu grupul de lucru
din IFTM (Institutul de Fizica si Tehnologia Materialelor), unde chimist
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Mihai Lazarescu exploatind o instalatie Malvern de obtinere de materiale
de tip semiconductor a fost implicat in cresterea prin metoda Czochraski a
GaAs (23) compensat, de calitate optica (fiard impurititi) cu aplicabilitate
in optica de infrarosu (24), inlocuind germaniul si evitind importul de
seleniura de zinc — ZnSe

Obtinerea acestui material a permis realizarea si exploatarea laseru-
lui GT 1200 laser cu CO, cu transport de gaz,(25) proiectat si imbunatatit
ca performante de Ing. Gutu Iulian, un cercetitor si inginer de mare talent
si intuitie tehnici, apreciat mai mult de colaboratorii striini, cu care a
fost in contact decat de cei din anturajul apropiat. In anul 1986 se rea-
lizeazad primul export de laser GT 1200 in Germania de Est la Dresda, la
un institut de cercetare al Academiei de Stiinte si care este exploatat in
stil “nemtesc”. Colaboratorii de la Institutul din Shanghai China unde
fusese invitat si apoi profesorul Alberto Sona Coordonator al proiecte-
lor europene de ,Laseri de mare putere cu CO,”si Luciano Garifo de la
CISE Milano, experti in proiectul (Programul Natiunilor Unite pentru
Dezvoltare) PNUD RO 87/010, au apreciat pe autorul laserului cu CO, de
putere considerandu-l un adevirat creator prin intuitia tehnica si solutiile
constructive abordate.

Avand experienta valorificirii cercetarii stiintifice prin aparate de uti-
litate publica ei au propus preluarea proiectului si multiplicarea in serie,
dar lipsa experientei unor asemenea abordari la inceputul noului sistem
economic, in care incepusem sa functionam, lipsa unei legislatii proprii si
a cutumelor unui sistem functional, ezitarea conducerilor de a lua decizii
oportune, uneori si justificat din cauza dificultatii de a stabili o strategie
pe termen lung determinata de o fluctuatie majora a fortei de munca inalt
calificate nu a condus la valorificarea completi a unor asemenea rezultate
cu adevarat meritorii.

Avand misiunea de a face investigatii asupra calitatii materialelor
folosite in optica laser, diagnosticarea unor esecuri in functionarea com-
ponentelor optice rezultate din deficiente tehnologice am putut aprecia
importanta colaboririlor, a consultdrilor, a comunicirii intre diversele
grupuri de lucru implicate intr-o cercetare de amploare cu finalizare
exploatabila industrial si satisfactia reusitei. Pe langa prelucrari de mate-
riale s-au abordat si tratamente termice, prin aplicarea unor pulberi tratate
in regim termic cu acest tip de laser si stabilirea unor protocoale de lucru,
apreciate si in literatura de specialitate (26).
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Paralel cu dezvoltarea tipurilor de laseri se realizau cercetari aplicative
dezvoltand aparatura pentru diferite utilitati: dispozitive cu laser in vizibil
pentru alinieri, pentru descrierea unui plan, precum si aplicatii in dome-
niul medicinei si biologiei folosind diverse tipuri de laseri.

Aplicatiile laserilor in medicina s-au manifestat simultan cu cercetarea
propriu zisi si din ratiuni de a asigura conditii corecte de manuire a fascicu-
lului laser, dat fiind faptul ci noxa optica era necunoscuti si neomologata.
Personalul cu activititi in domeniul opticii avea un riguros control oftal-
mologic si se urmareau posibilele leziuni cauzate de expuneri necontrolate,
stiut fiind faptul ca fascicului laser prin caracteristicile sale directionalitate
si intensitate este un pericol, leziunile create la nivelul corneii sau pe
retind fiind irecuperabile. Folosirea ochelarilor de protectie si cunoasterea
potentialelor leziuni reprezentind respectarea si temporar administrarea
misurilor de protectia muncii in activititile de cercetare cu laseri, au deve-
nit curente $i periodic controlate medical in centre de specialitate.

In acest sens primele contacte cu lumea medicald s-au produs cu
ocazia primei conferinte organizate in institut in 1982 cand echipa prof.
Mircea Olteanu cu dr. Carstocea Benone si ceilalti colaboratori au luat act
de potentialele aplicatii in domeniul oftalmologic, de altfel deja prezente
in literatura de specialitate prin abordarea in grupuri de lucru in centrele
de cercetiri din lume. Ulterior Dr Carstocea a folosit laserul cu argon pen-
tru fotocoagulari pe retini in tratarea hemoragiilor retiniene la diabetici,
precum si rezolvarea neovaselor.

O alta realizare pe care as dori sd o mentionez a fost bisturiul laser
cu CO, realizat sub conducerea Dr.ing. Doru.C.Dutu inci in anul 1982,
ulterior perfectionat, prin care bisturiul conventional a fost inlocuit cu
unul neconventional, fasciculul laserului cu CO, prin efect de ardere deve-
nind un instrument cu calitati superioare celui traditional. Superioritatea
folosirii scalpelului laser consta in evitarea contactului direct al instru-
mentului chirurgical conventional, rezultatul fiind acelasi cu folosirea
laserului, extirparea materialului biologic facindu-se prin expunerea la
fasciculul laser controlat in cuante determinate prin functionarea aces-
tuia in fractiuni de timp, indepirtarea efectelor rezultate din arsurd prin
aspirare, precizia operatiei asigurandu-se prin folosirea microscopului. Un
alt avantaj al folosirii bisturiului laser este imediata suturare a zonei ira-
diate evitindu-se hemoragii, mai ales pe tesuturi puternic vascularizate
cum este ficatul.
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Acest bisturiu a fost incercat pentru prima data de Prof.Dr.Leo
Danaiild in neuro microchirurgie pentru rezolvarea tumorilor intracrani-
ene la Spitalul ,Gheorghe Marinescu” nr.g actualmente“Spitalul Clinic de
Urgenta Prof. Dr.D.Bagdasar- Arseni”. A facut primele cercetiri cu privire
la terapia fotodinamica a tumorilor cerebrale iar rezultatele au fost publi-
cate la diferite congrese nationale si internationale precum si in cartea
,Lasers in Neurosurgery” aparuta in 2001(27,28,29) Acest scalpel conceput
sirealizat in exclusivitate in Departamentul de Laseri i atelierele aferente
ademonstrat capacitatea de conceptie, dar si cea de executie de mare finete.

Acest rezultat a fost raportat incd de la prima conferintd de laseri si
aplicatii LAICS (Lasers and Applications-International Conference and
School) organizati in 1982.

Nu am ficut decat si prezint o selectie a citorva rezultate, desi nu am
amintit de preocupdrile privind fotochimia cu laseri, obtinerea pulberilor
de materiale refractare din materiale pure prin reactii induse cu fascicului
de IR CO, condus de Dr. Rodica Alexandrescu si Dr.Ing. Ion Morjan, cu
numeroase raportari in revistele de specialitate.

Contributii recunoscute pe plan mondial le datoram si prolificului
grup “ Interactia radiatiei laser cu materia” initiat de Prof. LM. Popescu
actualmente condus de prof. Ion Mihiilescu cu o foarte largi cooperare si
recunoagtere internationala.

Contactele internationale

Faptul de a lucra in mediul academic a favorizat si intretinerea
relatiilor internationale, prin stagii temporare de lucru in diversele labora-
toare si institute cu care existau colaboriri, institute de cercetare in cadrul
acordurilor bilaterale, institute de profil precum ,Institutul General de
Fizicd” Moscova condus de academicianul A.M. Prohorov, cel de la Vilnius,
dar si intretinerea unor relatii cu profesori invitati la conferinte de la
diverse universitati precum cu prof. Mario Bertolotti de la Universitatea
,La Sapienza” Roma, Alberto Sona CISE Milano si multi altii.

Elaborarea lucririlor in limbi strdine si prezentarea rezultatelor
stiintifice in conferinte, stagiile de lucru, elaborarea unor lucréri in colec-
tive complexe, participarea la realizarea unor proiecte internationale a
insemnat de asemenea o importantd contributie la excelenta profesionala.
Astfel se explica cd cercetarea stiintificd a fost printre primele dosare des-
chise privind aderarea Romaniei la Uniunea Europeana. Aceasta perioada
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de initiere in noul sistem democratic a fost presarat de o serie de dificultati,
inconveniente, stabilirea unei strategii de finantare a cercetarii, existenta
unei situatii de fluctuatie a personalului de cercetare, multi tineri plecati cu
burse de doctorat, seniorii la misiuni de colaborare, acest climat fiind dificil
de stapanit in ceea ce priveste angajarea unor proiecte de lunga durata. Au
fost perioade dificil de manageriat, cu riscuri si instabilitate.

Lucrurile s-au imbunatitit cind s-a realizat extensia participarii si a
tarilor incd neaderate sau in curs de aderare in proiecte finantate de UE
cu posibilitati de investitii in aparaturd moderna si tehnici de calcul pen-
tru prelucrarea datelor experimentale, cit si a facilitatilor de participare la
conferintele internationale pe diverse tematici.

Primele contacte internationale in timpul precedent anilor 1990 era
fireste preponderent in spatiul de aceeasi sorginte politica, dar as putea
spune cd astfel am fost mai apropiati de scoala rusa gratie si relatiei de pri-
etenie intre profesorul Ioan Ursu, (director general al IFA din anii 1968) cu
academicianul Alexander Mihailovici Prohorov — director al Institutului
General de Fizica Lebedev Moscova.

Din 1982 la fiecare 3 ani se organiza Conferinta Internationala de
Laseri si Aplicatii in parteneriat cu Institutul de la Moscova, Bucurestiul
devenind un pod intre spatiul stiintific din est si cel din restul lumii pentru
cd imi amintesc cum cercetdtorii occidentali si americani erau interesati
sa-i cunoascd in direct pe rusii ale caror lucrari le cunosteau din literatura
de specialitate Kaminski, Osiko, Karlov, Ostrovski.

Ceea ce m-a impresionat era si constat cd academicianul A. Prohorov
obisnuia sa fie prezent la sustinerile orale ale lucrarilor colaboratorilor si
la care era co-autor- era de naturi a-i incuraja, de a le putea face pertinente
observatii si a sesiza reactia auditoriului. Multe colaboriri s-au stabilit cu
aceste prilejuri si posibilitatea elaborarii unor lucrari in comun isi au ince-
puturile cu ocazia acestor conferinte, devenite un elevat spatiu de discutii,
intélniri, stabilire de noi proiecte de cercetare, dar si intretinerea unor
solide relatii de prietenie.

As mentiona ca din anul 1982 cu o frecventa de 3 ani s-au organi-
zat conferintele de Laseri si aplicatii ale laserelor cu sectiuni speciale de
constructii de laseri, de componente optice de fizica laserilor, interactia
laserelor cu materia pentru ca din 1994 prof. Vlad Valentin ca presedinte
al comitetului national de organizare si introducd ROMOPTO in cir-
cuitul conferintelor internationale traditionale promovand rezultatele
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stiintifice romanesti si ale cooperirilor internationale. Profesorul Soileau
de la CREOL University Florida (in spatele acad. Vlad Valentin) marturi-
sea la Conferinta ROMOPTO 2006 de la Sibiu” Cand spui matematicd in
America, spui Romania”

Fig. nr. 4 — Participantii la editia ROMOPTO 2006 Universitatea
Lucian Blaga Sibiu (Chairman Acad. Valentin Ionel Vlad)

Alte conferinte promovate de Departamentul de Laseri ALT
»~Advanced Laser Technologies” promovand rezultatele obtinute prin folo-
sirea tehnologiilor neconventionale, ISLA ,International Student Laser
and Applications”, INDLAS” Industrial Lasers”

Promovarea relatiilor internationale, colaborarile si implicarea in
organizare intr-o perioadd de dezvoltare a Platformei de Fizica a fost
benefici profesional si sustinuta prin intretinerea relatiilor cu cercetarea
mondiala, participarea fiind extinsa sila tarile din SUA, Asia, indiferent de
apartenenta politicd. Pentru tinerii cercetdtori a constituit si acest climat
unul extrem de favorabil dezvoltarii personalititii cercetatorului.

Doctoratele

IFA era acreditati sd desfisoare activititi de coordonare a doctorate-
lor dati fiind specializarea institutelor de pe Platforma Magurele, dotarile
materiale specifice, bibiotecii tehnice si desigur relatiilor internationale,
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care permiteau evaluari comparative cu centrele stiintifice, cu care aveam
semnate colaboriri bilaterale intre institute, dar si in cadrul Academiei.

Inainte de 1990 interesul pentru abordirile experimentale erau
poate mai consistente, chiar dacd dotarile erau mai precare, se muncea
mult pentru imbunatatirea experimentelor, unele lucriri sau experimente
erau verificate in laboratoare straine, erau schimburi de stagii de lucru
reciproce. Rezultatele se discutau in colectivele de lucru se gaseau solutii.
In stagiile in striinitate util era a cunoaste si modul de organizare a cer-
cetarii, tratarea unei probleme antrena grupuri mai largi de cercetatori
experimentalisti dar si teoreticieni care ofereau modelarile matematice,
stabileau legile dupa care se desfasurau fenomenele, se elaborau lucrarile
dupa discutii, comentarii. Pregitirea unei teze de doctorat se facea in para-
lel cu activititile curente de cercetare si se intindea pe durate mai largi.
Experienta se acumula din activititi curente, din propuneri de noi abor-
diri si contacte cu grupuri de cercetare interesate de probleme similare, de
impuneri din varii solicitari externe cercetarii.

Modul de organizare si dezvoltare a Platformei cu mutarea Facultatii
de Fizici pe platforma avea ca intentie posibilitaea ca studentii sa poata
desfasura activitati practice in laboratoarele institutelor, si se initieze in
abilititi tehnice si sa-si asigure un viitor loc de munci cu o pregatire supe-
rioara. Cooperarea intre institutele de cercetare si Facultatea de Fizica era
in interesul viitorilor fizicieni si pot aduce argumente in consecinta, cerce-
tatorii sustinand cursuri si lucrari de laborator specializate; primele serii de
studenti erau mai bine pregitite, prezenta salutara si nivelul de pregatire
mai ridicat, dar in timp acest interes a scizut optiunea studentilor indrep-
tandu-se spre alte domenii de activtate economie, stiinte juridice, politice,
administrative. Acest balans de interes profesional din partea tinerilor,
apoi posibilitatile largite de a realiza mobilititi in cadrul programelor
Erasmus, etc a avut drept consecintd un regres al pregatirii, ignorarea
frecventarii cursurilor, prioritizarea interesului pentru tehnica de calcul si
alegerea specializarilor IT.

Dupa adoptarea sitemului Bologna si a cutumelor occidentale, unde
activititile de cercetare se desfasoara sub coordonarea universitara dreptul
de coordonare a doctoratelor a fost transferat spre universitati cercetatorii
fiind afiliati acestora. Pentru a mari gradul de obiectivitate in evaluarea
tezelor de doctorat pentru obtinerea titlului stiintific in ultimii ani se pro-
ceda la invitarea in comisia de evaluare a unor profesori din strainitate,
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unele teze fiind elaborate in sistem de co-tuteli de ex. cu ENSAIS Ecole
Normale des Sciences et Arts de Strassbourg.

Initierea modulului francofon intre institutul nostru si ENSAIS a fost
o0 asemenea experienta interesantd, profesorii francezi au tinut prelegeri in
limba francez4, au facut interviuri cu studentii, cercetatori roméani au tinut
de asemenea cursuri in limba francezi, au evaluat impreuni activitatile,
iar cei mai buni studenti au beneficiat de stagii de lucru la universitatea
strasburgheza, unii urmand a-si sustine tezele de licenta in co —tutela, iar
ulterior continudndu-si activititile prin masterat si doctorat in acelasi
sistem.

Dupa 1990 s-a constatat un regres in domeniul finantarii cercetrii,
pana la adoptarea sistemului de finantare prin competitie de proiecte,
dar odatid cu deschiderea capitolelor de preaderare a Romaniei la UE si
contributia tarii la fondurile europene s-au putut realiza importante
investitii si achizitionari de aparaturd de experimentare si diagnosti-
care, ceea ce a permis obtinerea unor rezultate competitive international,
precum si largirea colaborarilor internationale, desfasurarea unor stagii
de lucru in laboratoarele din universitati din Europa si alte centre de pe
mapamond.

Societdtile profesionale

Cafin orice profesie cercetitorii sunt afiliati diverselor societati profe-
sionale nationale: Societatea Romana de Fizica, Asociatia Inginerilor din
Romania, dar si internationale: EPS- European Physical Society, Societatea
Europeani de Optica, EOS—European Optical Society, Materials Research
Society, Societatea de Inginerie Opticd, SPIE — Society for Photo Optical
Engineering, ICTP — International Center for Theoretical Physics, enu-
merand doar principalele societiti, in care am fost membri si de a ciror
parteneriate am beneficiat de-a lungul anilor prin sustinere, indrumare si
solidaritate profesionala.

Apartenenta la aceste societati profesionale nu este doar un motiv
de prestigiu profesional, dar mai ales pentru tineri aceste asociatii, prin
politicile de dezvoltare, oferd o serie de facilititi: participare la conferinte
prestigioase, oferirea de burse pentru sustinerea unor propuneri antrepre-
noriale, favorizarea publicarii rezultatelor in reviste de prestigiu. De un
asemenea privilegiu au beneficiat zece cercetatori studenti (masteranzi
si doctoranzi), care in calitate de presedinti alesi au participat la SPIE
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Optics / Photonics Conferences cea mai importanta si extinsa conferintd
internationald, multidisciplinara in optici si tehnologie din America de
Nord, avand ocazia si-i intalneascd pe similarii lor din alte filiale SPIE
din intreaga lume si sa asiste la cele mai profesionale prezentiri stiintifice.

The US Air Force Research Laboratory Biotronics Group
and

The International Society for Optics and Photonics

% SPIE,

Student Chaptg'r

of the §
Institute for Atomic Physics

University of Bucharest, Romania

Presented by
4 )
A fmin
¢ lam . Grote
' 13 September 2010

AFRL, B sPe

Fig. nr. 5 — Diploma oferitd de James G. Grote
Chapter-ului Studentesc IFA in 2010

Profesorii asociati SPIE efectueaza vizite in filialele SPIE studen-
testi, ofera conferinte cu caracter de informatii stiintifice actuale, precum
si cu caracter didactic referitor la recomandari de intocmire a prezenta-
rilor orale, scriere de articole, intocmire prezentari tip poster. Asemenea
vizite si intalniri cu studentii au avut loc in 2004, vizita Presedintelui SPIE
ales prof. James Bilbro_ si director executiv Eugene Arthurs precum si cu
ocazia conferintelor de laseri si aplicatii organizate de studenti ISWLA
JInternational Student Workshop on Laser Applications” — incepand
din 2010 cu profesori din tard si membrii SPIE care au tinut conferinte
Prof. Katarina Svanberg — presedinte SPIE 2010, de la Universitatea de
Medicind Lund, Suedia, Prof. Michael Alley de la College of Engineering,
Pennsylvania State University. Mentionez de asemenea vizita profesoru-
lui James Grote de la Air Force Research Laboratory Wright-Patterson Air
Force Base, in septembrie 2010 care a fost plicut impresionat de nivelul
cercetarilor intreprinse in Departamentul de Laseri cat si de nivelul de
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pregitire al tinerilor cercetdtori, care si-au prezentat contributiile stiin-
tifice, faicind demonstratii pe propriile instalatii la care lucrau in timpul
vizitei. Nu este lipsit de sens s mentionez ci multi dintre acesti tineri
colegi au beneficiat in calitate de presedinti ai Chapter-ului Studentesc
SPIE de sustinere pentru participarea la conferintele Photonics West —
conferinte de mare anvergura cu posibilitatea de a asista la prelegeri, la
intalniri cu tineri din alte tiri de a stabili noi relatii si oportunititi. In plus
aceste contacte internationale sunt de naturd a potenta apartenenta la o
profesie de elita, de avangarda in stiintd si se constituie in stimulent al
activitatii in continuare .

In aceeasi ordine de idei trebuie si subliniez crearea de citre Dr. Dan
Sporea a Centrului de Educatie si Initiere Stiintifica. Platforma de Fizicd de
la Magurele, constituita actualmente din mai multe institute dezvoltand
topici proprii de cercetare dezvoltare, tutelata de Agentia Nationald pen-
tru Cercetare Stiintificd, precum si de Facultatea de Fizicd a Universitatii
Bucuresti reprezintd prin valoarea cercetarilor stiintifice un pilon de
bazi a acestei activitati in tard, dat fiind si numairul mare de colaboriri
si participari in consortii internationale din Europa si de pe mapamond.
Preocuparea pentru promovarea interesului pentru cunoasterea si
initierea stiintificd a fost sustinuta prin finantari europene, organizarea
de conferinte si schimburi de experienta si bune practici, de promovare
de initiative nationale in extinderea cunoasterii, mijloacele moderne de
comunicare fiind abordate cu mult succes. Diseminarea acestui interes
spre nivelul scolar, contactele cu segmentul cercetirii ca initiator a fost o
miscare ce a impulsionat pregatirea elevilor pentru domeniul stiintelor,
inregistrandu-se participari prestigioase la olimpiadele scolare nationale
si internationale.

Perspective

Dati fiind experienta acumulatd de-a lungul anilor de cercetarea
romaneascd in domeniul laserilor si a numeroaselor aplicatii, in cadrul
politicilor de dezvoltare s-au inscris si infiintarea unui centru pentru desfa-
surarea de aplicatii utilizdnd dotéri executate in standarde internationale
de citre companii autorizate $i recunoscute pentru expertiza.

Doud mari proiecte au fost finantate in ultimii ani:

CETAL (Centrul Integrat de Tehnologii Avansate cu Laseri), este
un proiect national dezvoltat in cadrul Institutului National de Fizica
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Laserilor, Plasmei si Radiatiilor www.inflpr.ro avand ca dotare un laser
care livreazd 1 PettaWatt (unitate de masura de putere care inseamna 10's
Watt) de la firma THALES OPTRONIQUE din Franta, pentru realiza-
rea unor experimente de frontiera — intelegand prin aceasta realizarea de
progrese decisive stiintifice, tehnologice si universitare, la limita discipli-
nelor stiintifice cit si a frontierelor geografice. In acest proiect au condus
lucririle de proiectare si realizare a constructiei cu dotarile de functionare
necesare colegii mei Dr. Constantin Grigoriu, Dr. Constantin Fenic si Dr.
Dan Sporea.

Cea de a doua facilitate de pe Platforma Magurele este demararea
proiectului paneuropean ELI-NP , Extreme Light Infrastructure” — cu par-
ticiparea a 13 tari europene, gestionat de managerul general al , Institutului
de Fizicd si Inginerie Nucleard-Horea Hulubei” Acad. Nicolae Zamfir
in cadrul ciruia Romania este unul dintre parteneri alaturi de Cehia si
Ungaria si care presupune dezvoltarea unui laser cu performante mult
superioare celor realizate pana la ora actuald de 10 Petawat si care va
permite dezvoltarea unor aplicatii in domeniul medical, terapia antican-
cer, ecologizarea deseurilor radioactive, precum si experimente nucleare.
Accesul la aceasta facilitate, printr-o gestionare temporala a accesului din
partea tuturor tarilor partenere, deschide o perspectiva de noi si intere-
sante contributii stiintifice. Existenta unui asemenea centru va impune
in egala masura dezvoltarea zonei si sub aspect urbanistic si nu mai putin
cultural.

Istoric vorbind, ideea ELI s-a ndscut in 2005, la initiativa comunitatii
europene a cercetdtorilor laseristi si in principal a cercetatorului francez
Gérard Mourou, coordinator al unui grup de cercetitori teoreticieni si
experimentatori, intr-un centru din Canada.

In perioada 2009-2010 au fost analizate propunerile de proiecte la
nivelul Comisiei Europene, fiind vorba de 40 de laboratoare din 13 tari.
Castigatorii au fost Romania, Republica Ceha si Ungaria. Proiectul din
Roménia costa 293 de milioane de euro fird TVA (356 milioane cu TVA),
o parte din bani fiind alocati de Comisia Europeana si restul din buge-
tul guvernului roman. In esentd, ,Extreme Light Infrastructure — Nuclear
Physics” este format din doud componente: prima este formatd din doud lasere
de mare putere (doud brate a cdte 10 petawati fiecare, 10 petawati insemndnd
10% din puterea Soarelui), si un generator de radiatii gamma cu caracteristici
performante.
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Cele doua facilitati vor permite abordarea unor cercetiri de fronti-
erd punand in comun citeva domenii moderne ale fizicii precum laseri
de mare putere si optica, fizica relativistd a plasmei, fizica particulelor,
fizica nucleard, fizica presiunilor ultrainalte si fizica nucleard. Se preco-
nizeazi obtinerea unor spectaculoase rezultate in domeniile mentionate,
cu potentiale aplicatii in domeniul acceleratorilor de particule, oncologie,
farmacologia nucleard, imagisticd cu raxe X si raze gamma, precum si
managementul deseurilor radioactive. Printre cele patru domenii conexate
ELI se mentioneaza stiinta cimpurilor ultrainalte, stiinta regimului de
attosecunde (107%s), facilitatea fascicul de mare energie, facilitate de fizica
nucleara care vor lirgi contributia disciplinelor tehnologice. Proiectul de
cercetare ,Extreme Light Infrastructure- Nuclear Physics” (ELI-NP) face
parte din Programul Operational ,Competitivitate” pentru asistenta struc-
turald, se deruleaza prin Fondul european de dezvoltare regionala.

Proiectul este intr-o fazd avansati de realizare, constructia cu dotérile
speciale necesare protectiei nucleare, sunt in curs de montare parti compo-
nente ale laserelor si angajari de specialisti.

Scriind aceste randuri trebuie sa marturisesc cd am incercat bucuria
si marea emotie de a retrai clipe din acest indelungat parcurs profesional,
cu regretul de a nu fi putut cuprinde pe misura dorintei atatea alte eveni-
mente, ce meritau a fi mentionate, persoane cu care am lucrat i impartit
satisfactii si dezamagiri, regretul de a nu fi putut si-i amintesc pe toti cei
carora le port sincerd admiratie.

Si azi urmarind emisiuni TV, interviuri ale unora dintre fostii colegi
din IFA, sau din rAndul celor mai tineri asistand la noi demersuri, implicari
in noi proiecte nu pot decat incerca o mare satisfactie de a fi avut sansa de
alucrala Magurele atatia ani, de a fi fost martor al atitor evenimente, con-
stituite in istoria de peste 60 de ani de cercetari intr-un domeniu modern al
fizicii, de a fi venit in contact cu remarcabile personalititi stiintifice de pe
mapamond, de a fi rimas in continuare in contacte internationale.

Fie ca aceste randuri sa constituie un omagiu, un modest semn de
restituire, de recunostinta si inaltd apreciere celor ce au deschis drum sco-
lii romanesti de fizica, avind parte de o inaltd pregatire profesionala in
mari centre stiintifice de pe mapamond si totusi, revenind pe pamantul
tarii natale pentru a-si aduce contributia la constituirea acestui blazon
de performanta si excelenta si intr-un domeniu cultural, poate mai putin
cunoscut i mai ales recunoscut al cercetrii stiintifice de fizica.
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Raman cu speranta cd cei ce ne vor urma vor dobandi de-a lungul

carierei sentimentul datoriei de continuitate in performanta, de pastrare
a unui blazon al profesiei si de a-si aduce contributia, in misura capaci-
tatii fiecaruia. $i fie ca toate aceste infaptuiri sa fie percepute ca o adanca
plecaciune fatd de cei ce au binecuvéantat prin generoasa prezenti, cu mare
dragoste de neam si cultura spatiul de creatie de la Migurele — aceasta
autentica cetate de spiritualitate romaneasca.
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