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Abstract: In the first part of the paper the are presented the
monographs of two great scientific personalities: Galileo Galilei
and Anghel Saligny, and in the second one, the autobiography of
the author is outlined.

N. Vasilescu-Karpen (1870-1964) s-a impus in istoria stiintei si
tehnicii romanesti §i nu numai, datoritd unui numar impresionant de
lucriri de specialitate originale, realizate intr-o lungi perioada de timp
(1902-1963). In bibliografia operei sale se intilnesc si doua lucriri cu
caracter oarecum diferit de cercetarea propriu-zisa, anume, monografii
a doud mari personalititi ale lumii stiintifice Galileo Galilei si Anghel
Saligny. Acestea sunt prezentate in prima parte a articolului.

Nemuritorul Galileo Galilei nu era necunoscut marelui public
din Roménia, mai ales datoritd presei prin care a fost popularizat, dar
anul 1942, tricentenarul mortii sale, a inregistrat un numir sporit
al scrierilor referitoare la acest titan, precum si desfasurarea unor
manifestari comemorative, in fruntea acestora inscriindu-se sedinta
comemorativi a Academiei Romine din 23 ianuarie, in care N.
Vasilescu-Karpen a prezentat comunicarea Viata si opera lui Galileo
Galilei. In introducere, el contureazi din punct de vedere politic si
ideologic situatia Europei si a Italiei din epoca in care a triit Galileo
(a doua jumitate a secolului XVI si prima jumitate a secolului XVII),
caracterizatd si de reactiunea bisericii catolice indreptatd in contra
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reformei protestante, dar §i in contra spiritului Renagterii (in acel
timp, filosofia lui Aristotel devenise filosofia ei oficiald) manifestatd
printr-o excesiva intoleranti religioasa de care a avut de suferit insusi
Galileo. In ciuda imprejurarilor politice neprielnice din acele timpuri,
Italia n-a incetat si contribuie in cea mai largd misura la progresul
gandirii umane prin oameni niscuti pe paméntul siu, in fruntea
carora se gaseste Galileo Galilei. Caracteristica dominanti a operei lui
este permenenta tendintd de a inlocui spiritul de autoritate ce domnea
in toate universititile cu judecata i cu experienta proprie a cercetito-
rului stiintific. Galileo nu admitea interpret intre el si naturd, vroia si
citeasci direct in cartea mare, deschisi tuturor, a naturii.

Galileo Galilei, dintr-o nobili familie florentini, s-a niscut la 15
februarie 1564 in orasul Pisa, unde périntii sdi se gdseau in trecere.
In ciuda vointei tatilui siu care vroia si-l vadi imbritisind cariera
lucrativa de medic, Galileo — urmandu-si vocatia — se inscrie la vrsta
de 17 ani la cursurile de filosofie — aristotelicd bine inteles — si de
matematicd ale Universitdtii din Pisa. Tocmai cunoasterea filosofiei lui
Aristotel i-a ardtat lipsurile ei si i-a procurat armele dialectice pentru
a o ataca cu succes. Este cu atdt mai mare meritul lui Galileo de a
se fi putut desbira de ideologia in care fusese crescut, desi nu fard
dificultdti si numai treptat.

Paralel — si cu totul in altd directie — Galileo studiaza cu propriile
sale mijloace operalui Arhimede pentru care are cea mai mare admiratie.
In curind di la lumini un studiu asupra unei balante hidrostatice
sbilancetta” destinatd dezlegirii automate a celebrei probleme a lui
Arhimede, adici gisirea proportiilor metalelor dintr-un aliaj, si un alt
studiu asupra centrelor de greutate. In baza acestor studii el ocupi la
varsta de 25 de ani catedra de matematicd de la Universitatea din Pisa.
Invigimantul predat oficial de Galileo n-a putut fi decit conform cu
traditia, dar incepuse si aiba indoieli asupra fizicii lui Aristotel, dupd
cum o dovedeste tratatul siu ,,De Motu” din 1590. In cei 3 ani cit
a profesat la Pisa, face celebrele experiente din Campanil, din care,
lasind si cadd doua sfere egale, de greutate diferit, dovedeste ca viteza
de cadere este aceeasi, contrar fizicii lui Aristotel, dupd care viteza de
cidere trebuia si fie proportionald cu greutatea, sfera grea cizind
mai repede ca cea usoard. Din acelasi timp dateaza si isocronismul
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oscilatiilor pendulului, descoperire care isi gaseste originea in obser-
vatia aproape legendari a oscilatiilor candelabrului catedralei din Pisa,
si desdvarsirea ei in experiente ingenioase si exacte facute in laborator.
Aplicd imediat aceasta descoperire in medicind, la masurarea pulsa-
tiilor inimii, iar mai tarziu la regularea ceasornicelor.

In 1592 soliciti si obtine catedra de matematici de la Universitatea
din Padova unde rimine 18 ani, perioadd cea mai fecunda in desco-
periri si cea mai fericita a vietii sale, triind viata de familie aldturi
de Marina Gamba cu care are trei copii. In republica Venetia de
care tinea Padova, gindirea era mai liberd ca in alte state italiene;
multimea scolarilor veniti din toate partile lumii la Padova, interesele
patricienilor Venetiei pentru stiintd si aplicatiile ei, au creat in jurul
lui Galileo atmosfera favorabild cugetarii si activitatii stiingifice. Pe
langi lectiile si lucrarile cu caracter didactic, el publica tratatele ,,Le
Mecchaniche” si ,,De Motu acceleraro”, expunand intre altele teoria
magsinilor simple, echilibrul pe un plan inclinat si miscarea corpu-
rilor. La aparitia novei din 1604, Galileo ia pentru prima data in
public atitudine contra peripateticienilor, care, dupi Aristotel, sustin
incoruptibilitatea, inalteranbilitatea si impasibilitatea cerului. Galileo
aratd cu argumente, sprijinite pe observatii, ca noua stea se giseste
deasupra orbitei lunare, adici pe cer, care este deci alterabil.

Ultimii doi ani 1609-1610 petrecuti la Padova, ii foloseste
pentru senzationalele sale descoperiri ceresti cu ajutorul lunetei perfec-
tionate de dansul. Descoperd ci suprafata Lunii, departe de a fi lucie
cum se credea, cuprinde munti inalti si véi adinci, ci frumoasa Cale
Lactee este formatd din nenumirate stele; in ianuarie 1610 descoperd
satelitii lui Jupiter. Bucuria si entuziasmul lui Galileo pentru aceste
descoperiri ceresti se manifesta prin insusi titlul publicatiei Sidereus
Nuncius, mesagerul cerului instelat, in care se expun mari si admirabile
vederi, infitisate aprecierii fieciruia, mai ales filosoftlor si astronomilor,
vederi pe care Galileo, prin ochianul de curind regisit de dinsul, le-a
observat in Lund, in stele fixe nenumdrate, in Calea Lactee, in nebuloase;
precum si apoi in 4 planete care se invdrtesc in jurul stelei lui Jupiter,
cu perioade deosebite si cu viteze minunate, care necunoscute de nimeni
pénd astizi, autorul, cel dintdi le-a descoperit de curind si le-a dat
numele de ,Stelle medicee”. Faima acestor descoperiri se rispindeste
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repede in toatd Europa producind o enormi impresie. Cei mai
renumiti principi veneau din multe tari ale Europei, chiar acei care
nu se ocupau de stiinte, numai pentru a-l vedea si cunoaste pe atit de
renumitul Galileo.

Doritor de a fi dispensat de a mai face cursuri, pentru a se putea
consacra exclusiv cercetarilor stiintifice, Galileo, devotat marilor duci
ai Toscanei din familia Medici al carei nume il atribuise satelitilor lui
Jupiter, reuseste sa fie numit ,,prim matematician al universititii din
Pisa si prim matematician si filosof al marelui duce de Toscana” fard
obligatia de a sta la Pisa si a tine cursuri.

Continuand la Florenta observatiile astronomice, descoperi cum
spune dansul ,Saturno tricorporeo”, adica Saturn flancat de doui
stele, astfel cum se proiecta atunci pe luneta sa nu destul de puternica,
sistemul planetei Saturn, si-l anunti pe Kepler sub forma de anagrama
JAltissimum Planetam  tergeminum observavi”. Descoperirea fazelor
planetei Venus o anunta tot printr-o anagrama.

In 1611 Galileo este primit cu onoruri la Roma de Papa Paul
V si in gridina Quirinale aratd descoperirile sale ceresti prelatilor
si cardinalilor curtii romane. In acelasi an are loc la Florenta, in
prezenta marelui duce, o discutie asupra plutirii corpurilor in apa.
Este interesant ci de parerea lui Galileo se afla admiratorul siu de
atunci, Cardinalul Maffeo Barberini, viitorul Papa Urban VIII, care
mai tarziu il va condamna. Plutirea unui corp e conditionatd de densi-
tatea si nu de forma sa, cum sustineau aristotelicii si Petele solare si
particularititile lor demonstreaza rotatia Soarelui in jurul propriei axe,
constituie ideile din alte doua publicatii ale sale. N-a fost descoperire
sau lucrare stiintifica a lui Galileo care si nu fie violent combatuti de
partizanii doctrinei aristotelice, insa simplele lor argumente in contra
parerilor lui Galileo, nu erau suficiente, trebuia si intervind cu toatd
greutatea ei, autoritatea bisericii.

Partizan de mult al sistemului cosmogonic al lui Copernic, desco-
peririle sale ceresti confirmindu-i adevirul acestuia, si cunoscind
acuzatiile ce i se aduc, cum ci credinta sa si invatimantul siu ar fi
contrare Sf. Scripturi, intr-o scrisoare adresatd parintelui B. Castelli,
Galileo dezvolta parerea ci nu trebuie invocata Sf. Scriptura in discu-
tiile asupra fenomenelor naturale, intrucit daca St. Scriptura nu poate
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gresi, interpretatorii ei pot gresi, pretinzind ci se gisesc in ea lucruri
care ulterior ar fi contrazise de naturi. Aceasta cu atit mai mult, ci de
multe ori sensul cuvintelor, din acea sacri carte, nu este acela fiteral,
care a fost adoptat numai pentru mintea simpld a vulgului.

Galileo este denuntat de calugarii dominicani pentru ereziile
continute in acea scrisoare si la 24 februarie 1616 Sf. Oficiu prezidat
de Cardinalul Bellarmino pronunta cenzura sistemului copernican si
ordoni lui Galileo si se abtind de a profesa, apira, sau trata doctrina
lui Copernic, sub pedeapsa carcerii. Galileo promite ci se va supune.

Urmeaza 16 ani de relativi liniste, consacrati studiilor si observa-
tiilor ceresti, dar si operei capitale care a determinat cunoscuta drama
a lui Galileo intitulata Dialog despre cele doua sisteme principale
ale lumii ptolemeic si copernican. In aceasti lucrare impirtiti in 4
zile, se infitiseazd, in formi de dialog, cele doua sisteme cosmogonice:
ptolemeic i copernican, asa zicAnd in mod indiferent, in realitate se
sustine sistemul lui Copernic, de care Galileo promitea cu 16 ani in
urmd cd nu se va mai ocupa.

Dialogul se petrece la Venetia; interlocutorii sunt: Salviati,
gentilom florentin, reprezentind pe insusi Galileo; Sagredo, venetian,
reprezentind bunul sim¢ i in fine, un personaj imaginar, peripate-
ticianul Simplicio purtind numele cunoscutului comentator al lui
Aristotel, aprig si naiv contradictor al lui Galileo.

In prima zi a dialogului se discuta chestiuni din filosofia aristo-
telici: inalterabilitatea cerului si petele solare, corpul perfect, miscarea
rectilinie si circulari, constitutia si lumina Lunii, s.a. In a 2-a si a 3-a
zi se dezvoltd in mod admirabil principiile dinamicii, se discutd si se
rezolva diverse probleme relative la miscarea corpurilor. Galileo sustine
fara multa prudentd, sistemul copernican, aducind nenumarate probe
trase din propriile experiente si observatii ceresti. In ziua a 4-a Galileo
incearca sa aduci o noud dovadi a indoitei miscari a Pimantului, prin
fenomenul fluxului si refluxului mirilor, pe care-l atribuie tocmai
acelor migcari ale Pimantului, tratAnd drept copilarii sau ocultism
parerea lui Kepler care credea in influenta Lunii.

Dialogul formind un impunator volum, a fost imprimat la
Florenta in 1632, in baza numai a unei principiale si incomplete
aprobari a bisericii. La aparitia volumului, inamicii lui Galileo au
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insinuat ci Simplicio, ridicolul peripatetician din dialog ar fi chiar
el, Papa Urban VIII. Profund jignit si in demnitatea sa de Principe
suveran si in susceptibila sa calitate de literat, in urma denuntului, el
ordona ca Galileo sa se prezinte inaintea Sf. Oficiu. Dialogul incriminat
este supus unei anchete din care rezultd ci autorul lui a contravenit
decretului dat cu 16 ani inainte de citre Sf. Oficiu, prin care i se inter-
zicea raspandirea sub orice forma a sistemului copernican. Urmeaza un
lung interogatoriu, in timpul ciruia Galileo este amenintat cu tortura.
In urma acestuia, printr-o lungi si motivati sentingi, Galileo este
condamnat numai la carcerd si la recitarea saptiménald, timp de 3 ani, a
celor 7 psalmi penitentiali, cu conditia insa de a abjura. Abjurarea sa in
genunchi in fata Tribunalului Inchizitiei are loc la 22 iunie 1633. Dupa
abjurare, Galileo n-a pronuntat legendarele cuvinte ,,eppur si muove”, dar
desigur ca le-a gandit. El nu era un exaltat al vreunei credinte contrare
parerii bisericii, si n-a putut da o prea mare importanta faptului ci a
fost obligat, sub pedeapsa torturii, si nege lucruri pe care le considera
adevarate, dar nu contrare credintei sale de bun catolic. Si pe urmad mai
era si altceva: Galileo mai avea multe de spus, dupi cum a dovedit-o ulterior.
Stiindu-se nevinovat fata de el insusi si fagd de Dumnezeu, Galileo nu s-a
lasat abdtut de nedreapta pedespsa ce i s-a aplicat, si in mai putin de doi
ani de la condamnare, terminase nemuritoarea sa noud operd: Dialoguri
asupra stiintelor noi. Este capodopera lui Galileo, care impreuna cu
descoperirile sale ceresti il aseazd in primul loc printre fondatorii stiintei
si metodei stiintifice. El singur spune ci ,,contine cele mai pretuite de mine
din toate lucririle mele, in care am avut ocaziunea si expun multe idei noud
si cele mai multe diferite de pérerea comund”. In aceasti operi, dialogul
este purtat intre aceiasi trei interlocutori, Salviati, Sagredo si Simplicio.
In ea se gisesc expuse: critica teoriei miscarii a lui Aristotel; princi-
piile mecanicii descoperite de Galileo; experientele caderii corpurilor
pe plane inclinate; asupra pendulului si aplicatiile lui; teoria miscarii
uniforme si uniform accelerate; determinarea traiectoriei proiectilelor;
o metoda pentru determinarea vitezei luminii, care a fost mult mai
tirziu aplicatd, s.a. Dar pe langa aceste chestiuni de naturi teoretica,
el trateazd cu un minunat simt al realitatilor chestiuni privitoare la
tehnica inginerului si anume la rezistenta materialelor, desi in aceastd
directie l-a avut ca precursor pe marele Leonardo.
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Galileo n-a reusit sa imprime noua opera dect cu mari dificultati,
tocmai in 1638 la Leyda, in Olanda, deoarece Inchizitia se opunea
la orice publicatie a lui. In acelasi an isi pierde vederea, dar pani in
ultimele zile ale vietii sale isi continud activitatea; cind nu mai vede,
dicteaza ideile sale discipolilor sai, Torricelli si Viviani. Primeste vizita
unor oaspeti celebri, intre care tinirul poet Milton, care-i consacrd
versuri in ,,Paradisul pierdut”. Viviani il descrie pe Galileo ca avind o
infitisare plicutd, mai ales la batrinete. De staturd potrivitd si corpo-
lentd masivd, astfel cum il vedem in cel mai raspandit portret al sau.
De sanatate plapandd, foarte deseori suferind. Desi aprecia linistea
si singuridtatea propice gandirii filosofice, ii plicea societatea priete-
nilor si virtuosilor cu care sta bucuros la masi convorbind si gustind
vinurile alese ce primea de la admiratorul sdu, marele duce al Toscanei.
Convorbirea sa era totdeauna curtenitoare si, atunci ciAnd trebuia,
glumeata si spirituald.

Opera sa poate f1 impartitd in 3 parti: prima, continind descope-
ririle sale astronomice si inventiile; a doua — lupta sa contra spiritului
de autoritate si introducerea metodei stiintifice moderne, bazatd pe
experienta si inductie. Aceste doud parti, si mai ales ultima, sunt cele
care au avut cel mai mare risunet, care au atras atentia lumii asupra
tuturor lucrarilor lui Galileo, care au fost raspindite si acceptate mai
repede, poate tocmai din cauza persecutiilor de care a avut si sufere
Galileo din partea adversarilor sai. Dar cel mai mare titlu de glorie
— considerd autorul — il constituie descoperirile sale referitoare la
miscarea corpurilor: introducerea notiunilor de viteza instantanee, de
acceleratie, de forta si mai ales formularea a doud din cele trei mari
principii pe care se reazimd mecanica, si deci in buna parte, stiinta si
tehnica moderna: principiul inertiei si principiul independentei. Aceste
principii care ni se par astdzi asa de simple i aproape intuitive, nu au
fost usor de gisit. Daca ne gindim ci problema fenomenului miscirii a
ramas inviluitd in mister, desi insemnitatea acelei probleme n-a scapat
geniilor din antichitate §i Renastere, care au incercat, fird succes, sa o
rezolve, ne dim seama de dificultatea problemei si de maretia geniului
lui Galileo care, rezolvind-o, a scos stiinta din nebuloasa scolasticii.

Admirat si venerat de intreaga lume, Galileo moare la 8 ianuarie
1642, in acelasi an cind se naste Newton care va duce mai departe
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opera sa. Resentimentul Papei il urmireste si dupd moarte. Marele
duce este oprit de a ridica marelui invitat un monument ca acela al lui
Michelangelo, pe motiv ci Galileo a murit condamnat de Inchizitie.
Procesul lui Galileo se termina abia in 1757, cAnd Sacra Congregatie
anuleazid decretul care interzicea cirtile sustinAind miscarea Pimantului.

Divina si permanenta bucurie datoritd simtimantului descope-
ririlor sale §i dezlegirii problemelor pe care nimeni pina la dansul nu
reusise sa le dezlege, precum si recunoasterea — in chiar timpul vietii
— de catre intreaga lume a miretiei lucrarilor sale, I-au ajuta desigur pe
Galileo sd suporte crestineste si cu demnitate, incercirile la care a fost
supus in cursul glorioasei sale vieti. Cine a cercetat viata si opera lui
Galileo, nu poate simti decit o profunda simpatie pentru omul care
a fost, si 0 nemirginitd admiratie si recunostintd pentru opera sa si
pentru nemuritoarele servicii aduse omenirii.

Comunicarea, publicatd in [2], a fost cunoscutd si de tineretul
studios din tara noastra, fiind republicatd, insotita de portretul lui
Galileo, intr-o revista destinatd invatdmantului secundar. [3]

Cealalta monografie, intitulatd Viata si opera lui Anghel
Saligny, este o cuvantare rostitd in sedinta publicd din 2 noiembrie
1945, la comemorarea acestuia la 20 de ani de la moartea sa, si ea a
fost publicatd in [4].

In introducerea ei, autorul aminteste imprejurdrile in care au fost
infitisate pAnd atunci opera si viata lui Saligny, printre altele publi-
carea unui numir al Buletinului Societitii Politehnice din 1925
inchinat memoriei lui Saligny, sub ingrijirea lui Ion Ionescu, fost elev
si colaboratorul siu cel mai apropiat.

Prezinta apoi intr-o inchegata si documentata expunere cele mai
semnificative realiziri ale omagiatului, pe fundalul situatiei economice
a tarii de-a lungul unei jumariti de secol in care a servit-o neincetat.

Absolvent in 1876 al Politehnicii din Charlottenburg, la 21 de
ani el intrd in serviciul statului si dovedind exceptionale calitati ingine-
resti, i se vor incredinta lucrari din ce in ce mai importante, constructii
de cii ferate si poduri, la realizarea cirora a aplicat ingenioase solutii.

Astfel in 1884 i se incredinteaza marile lucriri ale docurilor
din porturile Briila §i Galati, de mare importanta economica dar
prezentind si serioase dificultiti tehnice, provenind din natura
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lucririlor, dar mai ales din cauza slabiciunii terenului pe care urma
sd se fundeze cheiurile. Saligny alege pentru cheiuri solutia bazinelor
interioare in care si intre vasele pentru a fi incircate sau descircate,
si pentru a invinge sldbiciunea terenului, le aseaza fundatia pe piloti
si fascine. La constructia silozurilor foloseste pentru prima oara in
Europa betonul armat.

In acelasi timp construind mai multe poduri de cale ferat,
dobandeste o larga experientd in acest gen de constructii, astfel ci in
1888 era cel mai indicat pentru a i se incredinta cea mai grandioasa
lucrare inginereasca din cele executate pand azi in Roménia.

Dupa terminarea rizboiului de independentd in urma caruia ne-a
revenit Dobrogea, s-a pus problema legarii tarii cu marea si a construirii
unui pod peste Dunire. In acest scop se tin doud concursuri interna-
tionale in 1883 si 1886, dar proiectele prezentate nefiind satisfici-
toare, Saligny primeste greaua sarcind de a proiecta si conduce el insusi
constructia podului peste Dunire. In mai putin de doi ani, inconjurat
numai de ingineri rom4ni, in mare parte fosti elevi ai sii, Saligny finali-
zeazd proiectele podului, insotindu-le de un remarcabil memoriu, in
care justificd dispozitiunile pe care le-a adoptat, cu totul altele decit
cele din proiectele prezentate la cele doud concursuri internationale.
Alegerea numirului deschiderilor si sistemul adoptat de Saligny pentru
grinzile podului conduc la un minim de cost. Se face remarca intere-
santd ci in orice constructie, judicioasa intrebuintare a materialelor,
reducind cantitatea lor la minim, corespunde in general si la formele
cele mai elegante. Saligny alege grinzile cu console, si 5 deschideri: 4
de cite 140 m si deschiderea centrala de 190 m, totalizdind 750 m a
lungimii podului principal. Alege otelul ca material pentru construirea
podului si de asemenea (alege) cifra rezonabila care pune podul la
adapostul pericolului presiunii vintului, fird a-l ingreuna peste masura.
Asaza fundatiile picioarelor la addncimea potrivitd cu natura terenului.

Pe lingd podul principal peste Dunire, s-au mai executat alte
mari lucrari pe linia Fetesti — Cernavoda, marele pod peste Borcea si
peste Balta, lungimea totald a acestor poduri pentru trecerea Dunarii
insuméind 4088 m, cea mai mare lungime de pod din Europa. Sunt
prezentate apoi impresionantele cantitati de lucriri executate in afard de
cladiri, pentru a da o idee de importanta cantitativd a operei sivarsite.
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Dupa terminarea proiectelor, la licitatia tinutd la inceputul anului
1890, s-au adjudecat lucririle podului peste Dunare casei franceze
Fives-Lille, podul peste Borcea casei franceze Schneider-Creusot,
iar viaductele casei Cockerill din Belgia. La aceastd mareatad lucrare
Saligny a fost ajutat numai de ingineri roméni, atit la proiectare cat
si la executie. Insusi viitorul mare birbar de stat Ton I. C. Britianu a
ficut citva timp parte din Serviciul de executie, iar Vintila Bratianu
din partea firmei constructoare Fives — Lille. Toate lucririle podului
peste Dunire au fost terminate in toamna anului 1895. Costul lor
total a fost de 35 milioane lei. De pe urma acestei lucrari nu s-a
imbogitit decat statul. La 14 septembrie 1895 s-a ficut inaugurarea
solemna a lucrarilor podului peste Dunire, descrisa de Ion Ionescu
astfel ,,[naugurarea podului s-a ficut in prezenta Regelui si a intregii
Jamilii regale, a ministrilor, a reprezentantilor guvernelor striine, a
corpului tehnic si a unei multimi venitd din toate partile tarii. Trenul
regal se opreste la capdtul podului, Regele bate ultimul nit de argint si
vine intr-un pavilion unde se oficiazdi serviciul divin. La un moment
dat se zdreste trenul de incercare. 15 locomotive impodobite cu steaguri
st verdeatd, fluerind puternic, sub un nor de fum si de aburi, sboari pe
deasupra Dundrii cu 70 km iuteald! In sgomotul tunurilor si sirenelor
vapoarelor, strigite de ura umplu vizdubul. In aceasti clipd de entuziasm,
Regele si membrii familiei regale string mana d-lui Saligny, care poarti
Marele Cordon al Coroanei Romdéniei. Ziua de 14 septembrie 1895 a
Jfost 0 zi mdreatd, o zi istoricd pentru Romdinia i de strilucire pentru
tehnica romdneascd”. lar din discursul rostit de Rege la inaugurarea
podului, este citat ,,Geniul omenesc, in care se risfring progresul si
avéntul puternic al Romdniei, a invins toate greutdtile, a inldturat toate
piedicile spre a executa aceastd lucrare trainicd si nepieritoare, care trebuie
sd arate lumii cd vrednic este poporul romin de frumoasa sa chemare
la gurile Dundrii si pe pragul Orientului”. Acestei mari lucrdri i s-au
adus si inevitabile obiectiuni nejustificate, dar in definitiv podul peste
Dunire, cu lucririle anexe de pe linia Fetesti — Cernavoda, constituie
o operd perfect reusitd, a cirei descriere ocupa un loc de seamid in
literatura tehnica strdind, si care face cinste inginerilor romani din
acea vreme, scoalei care i-a format si in prima linie profesorului si
conducitorului lor Anghel Saligny.
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Portul Constanta este o altd mare lucrare tehnica a lui Saligny de
covirsitoare insemndtate economici. El modifica proiectul primitiv
al portului: in locul cheiului previzut pentru importul petrolului din
Rusia, construieste — tinind seama de desvoltarea industriei petrolifere
din tara — un bazin special pentru exportul petrolului nostru, cu rezer-
voare pentru depozitarea acestui produs si a derivatelor sale. Pentru
comertul de cereale, profitind de experientele facute cu docurile din
Braila si Galati, construieste magazine cu silozuri, admirate, ca si insta-
latiile pentru petrol, de inginerii striini care le-au vizitat. Lucrarile
portului executate mai toate in regie, au fost inaugurate in septembrie
1909 in prezenta Regelui.

In afari de lucriri de ordin pur tehnic, in lunga sa cariera Saligny
a condus numeroase servicii publice, in care exceptionelele sale
aptitudini tehnice se imbina in mod fericit cu talentul sau de organi-
zator si administrator si cu tactul siu desavarsit. A fost director general
al cailor ferate, a condus Serviciul Maritim, Serviciul Navigatiei
fluviale, Serviciul Hidraulic, introducind in aceste mari adminis-
tratii reforme bineficitoare. A imbunitatit considerabil navigatia
pe Dunire amenajand porturile dunarene si creAnd un serviciu de
semnalizare si avizare a senilului navigabil, in scopul de a feri vasele de
accidente, cu rezultate excelente. Prin acest serviciu condus de Saligny
s-a ridicat harta hidrografici a Dunarii de la Varciorova la Briila, de
cel mai mare folos pentru orice lucrare de imbunatitire a navigatiei
pe Dunire. A dat o mare dezvoltare santierului naval de la T.-Severin
pentru a se putea construi vasele de care aveau nevoie serviciile pe care
le conducea. A condus Directia generald a imbunitatirilor funciare al
cdrei scop era punerea in valoare a terenurilor din zona inundabili a
Dunirii si a altor rauri.

Vreme de aproape doud decenii a fost vicepresedinte si apoi prese-
dinte al Consiliului Tehnic Superior, prezidind dezbaterile consiliului
ciruia i se supuneau spre aprobare, toate proiectele de constructii
publice, concesiunile, planurile de sistematizare a oraselor, alimen-
tarile cu apa si canalizarile, si altele.

Ca profesor si educator al inginerilor, a onorat catedra de Poduri
de la Scoala Nationala de Poduri si Sosele, intre 1884-1914; 30 de
serii de ingineri au profitat de neasemuita sa competenta in genul de
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constructii, poate cel mai complex din stiinta inginerului constructor.
N. Vasilescu-Karpen fiind student, in anul cAnd trebuia si urmeze
cursul de poduri, Saligny a fost suplinit, fiind ocupat cu proiectarea
podului peste Dunire, astfel ci n-a avut fericitul prilej de a-l avea
profesor. Prin strilucita sa carierd, prin grandioasele sale infiptuiri,
Saligny a fost pentru ingineri, cea mai frumoasi pilda, cel mai eficace
indemn la iubirea si entuziasmul inginerilor pentru profesiunea lor.
Multumitd competentei sale in domeniul hidrotehnicii, dar mai ales
tactului siu desdvarsit, Saligny a indeplinit cu succes misiuni delicate
ca aceea a delimitdrii frontierei fluviale cu Bulgaria i aceea a fixdrii
frontierei cu Rusia de-a lungul Prutului. In timpul pregitirii primului
razboi mondial a condus timp de 9 luni Directia generald a munitiilor,
desfasurind o intensd activitate, ultima demnitate pe care o ocupi fiind
aceea de Ministru al Lucririlor Publice in perioada tulbure octombrie
1918 — februarie 1919, pe care s-a gribit insa sd o si parseasca.

Membru fondator i multi ani presedinte al Societatii Politehnice
infiintate in 1881, Saligny a contribuit mult la dezvoltarea acestei
societdti, dind o deosebitd griji Buletinului Societatii, prima publi-
catie cu caracter tehnic-stiintific din tara si oglinda a activitatii ingine-
resti de acum 60 de ani.

Ales corespondent in 1892 si membru activ in 1897 al Academiei
Roméne, dupi inaugurarea podului peste Dunare, ca presedinte intre
1907-1910 a reorganizat administratia Academiei si a creat o casd de
pensii pentru functionari.

Revenind la lucririle lui Saligny care ar constitui o opera mareata
si exceptionali chiar in zilele noastre, cu att mai mult daci ne situim
in cadrul imprejurarilor de acum 50-60 de ani, ele depiseau — cel
putin cele mai importante — posibilitatile normale de atunci ale tarii.
Pe atunci intregul aparat al statului, precum si traiul foartei restrinse
burghezii, se intretinea aproape exclusiv din munca agricola, pusa in
valoare prin putinele cii ferate si sosele existente atunci. Nu existau
antreprenori roméni. Cei mai multi dintre putin numerosii ingineri
romani, erau de formatie recentd, fird experientd — cici Scoala
Nationala de Poduri si Sosele nu fusese pusa pe baze serioase de catre
Gh. Duca decit in 1881 — ei nu ar fi fost in masura sa execute lucrari
mari, fard conducitori de talia lui Anghel Saligny. Se poate spune
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ci cei 30 de ani cupringi intre 1880-1910, constituie epoca eroica a
marilor lucrari care au determinat dezvoltarea economici si culturald a
Romaéniei, printre care, cele infiptuite de Anghel Saligny ocupa locul
de frunte.

Ciror insusiri si imprejurari datoreste Saligny succesul siu?
Adevirul este ca Saligny s-a format singur, diruindu-se cu totul profe-
siunii sale, cu nobila ambitie de a ajunge sa infiptuiascd lucruri mari si
folositoare tdrii; a urmarit acest tel constient si cu perseverenta, ajutat
in mod exceptional de insusirile necesare marelui inginer. Dotat cu
o inteligentd clar-vizitoare, era indraznet in conceptie si precaut in
executii. In relatiile sale dovedea un bun sim¢ si un tact desavarsit, care
inspirau incredere si contribuiau la reusita ideilor ce sustinea.

Pe Saligny l-au ajutat imprejurarile; a avut norocul si se nasca
la timp si sd fie prezent si pregitit in momentul cind a fost nevoie
de dansul. El si-a gasit cea mai pretioasd risplata pentru munca sa,
in multumirea sufleteasci a aceluia care, ducind la bun sfarsit o
operd atit de mareatd si atit de folositoare, o vede apreciatd — in viatd
fiind — de capul statului si conducirorii ¢arii, de specialistii din tard
si striindtate, de marele public. I s-au conferit cele mai inalte ordine
romanesti si striine, a ocupat cele mai inalte demnititi, s-a bucurat
de respectul tuturor. La moarte i s-au ficut funeralii nationale, a fost
elogiat de demnitarii tarii, presedintele Consiliului de Ministri Ion
I. C. Britianu rostind urmaitoarele cuvinte: ,,Dacd se mdsoard insem-
ndtatea omului dupd roadele pe care le-a lisat; in generatia pe care a
cinstit-o, n-a_fost romdn mai de seama decir Anghel Saligny’”.

X >k x

In partea a doua a articolului este schitati autobiografia lui
N. Vasilescu-Karpen, dupd un manuscris dactilografiat de 24 pp.,
despre care nu stiu si fi fost publicat, intitulat: ,,Academician Nicolae
Vasilescu Karpen Autobiografie; Lucriri publicate” si care se giseste la
BCU Lucian Blaga din Cluj-Napoca la cota 500407.

In acest manuscris, la pp. 1-14 este prezentati Activitatea stiin-
tificd a Prof. N. Vasilescu — Karpen [care] reiese din lista de lucriri
aldturata [pp. 15-21], activitate desfasurata in lungul interval de timp,
1902-1963, si care s-a intins la multe domenii ale stiintei si tehnicii:
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Mecanici, elasticitate, aerodinamica.

Termodinamici, atomistici, teoria cinetica.

Electromagnetism si electrotehnica.

Telegrafie si telefonie.

Electrochimie si chimie fizica. Geofizici.

Se specifica ca toate lucririle prof. V. K. Sunt originale, ele se
referd la fenomene descoperite de dansul, sau la explicarea fenome-
nelor cunoscute, dar care n-au fost inci explicate, sau au fost gresit
interpretate. Spicuim citeva exemple:

In Elasticitate a dat adevirata explicatie a aderentei fierului la
beton, in betonul armat; arati teoria fenomenului, confirmati de
experientd, si modul de a misura aderenta si coeficientul de contractie
al betonului.

In Aerodinamici arati pentru prima oard mecanismul zborului
pdsdrilor pe vant variabil.

In Termodinamici, Atomistici, Teoria cinetici explica pentru
prima oara mecanismul presiunii osmotice.

in Electromagnetism si electrotehnica, in lucrarea de doctorat,
verifici printr-o metoda noua existenta ,, Efectului magnetic al electrici-
tditii in miscare”, la o epocd /1903/ cind existenta acestui fenomen era
pusd la indoiald. Demonstreaza imposibilitatea determindrii miscarii
Pimantului prin experiente de electrodinamici.

In cursul siu de Electricitate de la Politehnici, inci din 1910,
inldturd pentru prima oard nogiunea fictivi de masi magneticd.

In Telegrafie si telefonie propune pentru prima oari folosirea
curentilor purtitori de inaltd frecventa, pentru telefonie prin cablu la
mare distantd.

In Electrochimie si chimie fizici. Descoperiri de fenomene noi,
in contrazicere cu principiul al 2-lea al termodinamicii. Pilele K.

In Geofizici, arati pentru prima oari adevirata cauzi a magne-
tismului terestru.

Fiecare explicatie face trimitere la lucrarea respectivi din Lista
lucririlor. Aceasta contine 86 titluri ale lucririlor publicate in
urmatoarele reviste: Annales de Physique et de Chimie; Buletinul
Stiintific al Academiei Romdne; Buletinul Stiintific al Academiei R.PR.;
Buletinul de Matematici si Fizicd al Politehnicii din Bucuresti; Buletinul
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Societdtii Politehnice; Bulletin de la Société Frangaise des Electriciens;
Bulletin des anciens éléves de la Faculté des Sciences de Paris; Comptes
Rendus des séances de I"Académie des Sciences de Paris; Comunicdrile
Academiei R.PR.; Journal de Physique; Studia Geophysica et Geodaetica;
Studii si cercetdri de energeticd; Studii si cercetiri de fizicd; Studii si
cercetdri de mecanica aplicati (75) si 11 (Cirti si brosuri; Discursuri
Academice).

Ultimele trei pagini sunt dedicate activititii didactice, tehnice si
administrative. Este intercalata la inceput nota Scurte date biografice.
O altd nota Situatii academice, are urmitorul continut:

In 1922 ales membru titular al Academiei Romane; situatie care
inceteazd in 1946, prin inlocuirea Academiei Roméne prin Academia
R.PR.

1946-1950, fard ocupatie oficiala.

1950-1955, Cercetitor la Institutul de Fizici.

1955, ales membru titular al Academiei R.PR.

Datele sunt putin diferite de cele publicate in [1] : membru
corespondent (5 iunie 1919), membru titular (6 iunie 1923), membru
titular activ (2 iulie 1955); presedinte al Sectiei Stiintifice a Academiei
Romine (1945-1948).

Despre lucririle care nu figureazd in lista mentionatd, se face
precizarea: Articole si conferinte, cuvintiri la radio, cu caracter
stiintific sau tehnic, economic, social, financiar, se gisesc, in parte,
trecute in bibliografia publicatd in nr. 1-2, anul XIII, 1942 al
Buletinului Politehnicii din Bucuresti. Se pot mentiona in particular:
Comunicirile la Academia Roménd, Conferinte la Ateneu, CuvAntiri
la deschiderea cursurilor Politehnicii, 1935; 1941; La physique en
Roumanie (1937), Lessor de 'industrie en Roumanie (1938). In final
sunt date distinctiile onorifice.

Acest manuscris (dacd nu este publicat), ar putea folosi ca pretios
ghid biografilor, daci conducerea CRIEST cu sprijinul Sectiei de bibli-
ografie a Academiei Romane ar relua vechea initiativd de publicare a
biobibliografiilor academicienilor romani.
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PROF. FICOLAE VISILESCU HARPEN

Lutobiografie

ACTIVITATE STITHTIFICA

‘etivitatea gtiineifics a Prof. V.<. rajess din lists de
luertiri al¥ituratl; acesstd sctivitate s-a desfhguret in lunsul
intervel de timp, 1902 « 1963 gi sta Intins 1a multe domenit
ale stiintel gi tehnicei.

Hecsniod, clasticitate, serodinamicy.

Termodinsmicl, stomistici, teorias cineticd.

Electromagnetism gi electrotehniox,

Telegrefie gi telefonies

Elsctroehimie gi chimie fizics. Geofizicn,

Toste lueririle prof. V.£. sint origin.le, ele se refers
la fenomene descoperite de dinsul, saun 18 explicares fenomenslor
cunoscute, dar cere n-su fopt Snck explicate, sau au fost greglt
interpretate.

In EL/STICITATE, & det adevirsta explicatie a mdercntei
fierului ia beton, in betonul armst, stribuindg contraciicl bew
tonului §n jurul Fierulud. Araty teoria fenmomenului, confirmats
de experients, gi modul de a mgisura aderenis 9i cosficientul de
eontroo tie al betonului. o, 10, 25, 59/,

In 2ERODINAMICA, srati pentru prima oor¥, medanismul sboOw
ruluf pasariloi', pe vint verisbil, sdici al captiril energiel
v¢ntulud cu vitesy orizontels verkablli, 4n scolagl plen sau in
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plane orizontszle suprapuse. Ik acest Soop pasirea - evemtual
plamoril - trebuie st foi fndrepte, pe cit posibvil, viteza in
ggsnul contrar socelerstiei wvintului. /Disoutie fm C.R. 1924
ou Che FNordmenn/, /0. Ty 8y 9y 14, 15, 75/.

In TFRMODIVAMICA, ATOMISTICHs TEORY! CINETIC)s Determi-
nk printr-o nouf metods presiunes intermd & lichidelor /No. 11/,

Arstd cum se noaste corecta eroarez semmaloty de Re gnawdt
¢n muoura raportului % prin experients iui Clément - Dfsormes
,-’R’o. 53/ L]

Studioag difumiuvnes libery sau in oimp do forte & molecu~
lelor disolvete in api, determinind coeficlentul de difusiune,
gi formula, k;J\. '3‘1'-;\;\ y firg 2 recurge 1a ipotezs lui
Van't HofZ. /YNos 37/

Explict pentru prime oars, mecenigmul presiunii osmoiice,
+r8tind o4 acesstid rresiune nu est e delority loviturilor molecu-

lelor disolvate asupra memdbranei semipermesbile, ¢l epei comprimse
4% prin gtraciiunes moleoylelor de la suprafata inferioavy a
membranei, de ciitre moleculele din interior Aio. 48/.

‘retd, contrar pirerii lui Vantt Hoff gi V.Raumscy, dc-

venitd clasloH, c¢ff tensiunes superfieials 1la suprefetsn @s gepe
retle Entre lichid gi vsponrea 8-, este egnldl co sumg inr nu cu
diferenta, fntre tensiunile seporate ale lichidului gi vaposrel
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gi ci unghiul de contsct mu este nul. Mo. 39/,

In ELECYROM/GNFTISM ST FLPCTROTEHNICA ¢

In lucrsrea sa de doctorat, verified printr-o metodi noust
/fenomen de inducjie electromagneticy/ existenta fenomenului fune
demental in stiinik, anume: "Efectul mesnstic al electrieititil
fn migcasret, la o epocd /1903/ cind existenta acemtui fenomen
era pusf la fndoiali.

In scceastd lucrare expune gi fenomenele prezentate de diee
lectricl; i demongireszy imposibilitates determinirii miscarei
pimintuliul prin experiente de electrodinemicd /Wo. 3, 66, 76/

In tratatul efiu "ELECTRICITATEA® expuneres fenomenelor
electromagnetice se deosebegie cu totul de expunerile din trata.
tele de specialitate exlstente. Intrc altele, LnlXturd pentru
prime oark - in cursul siu de ls politehnicl, &nefl din 1510 =
notiunca fictivy de mewd mepnetich.

Sprijinindv-~-se numai pe legea experimentali genersli de
inducfiune gi pe principiul conservirii energiei, deduce tozte
fenonmencle electromagnetice, inclualv fortele electromaznetice;
iar in ce privegte fenomenele de propsgare, sprijinindu~se gi pe
cele dous legl echivalente cu ecustlile lul Mazwell /No.82 si 84/,

In Uniunes sovietiocl s~a recunoacut mult nai t8rziv, inue
tilitetes notlunii fietive de mesd mognetick.
Stabileste relatll intre energiile cimpurilor meznetice

g1 electrice i tensiunes gi repulsiunes liniidlor de forgs
ale scegtor ¢fmpuri.
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Enunt# o noud reculs progtich pentru ghsires gensulud

fegames de induciie, gi & sensulul fortelor electromngnetice
/ Wo, 82/. ¢

Propune, pentru prima oarg, intr-o notd in C.k. folocires

curentilor purtitori de Inalts frecventy, pentru telefonie prin

coblu la mare distant's procedeun setdzmi foloalt fn ncesstd tew
lefonie /NMo. &/s

Czieulind mass gi enorpla cimpurilor electrice gi marmetie

08¢ ajunge le cunoscuta relefie a lul Einstein,

gi 1a raportul intre m-sa gi ehergla electronulul, aritind cf,
acntrar opiniunei curente /Max BORN/, ar rezulta off masa electrow
nulud este In intewegime de neturk electromagnetion /No. 435/

A construit in 1898, la Pedova, un model meecnio =l
functionlirii condenpatorilor electrici.

Aperatul & fost pregentat in 1900, Socletstii Fronceze de
rigich /No. 61/.

Evunts gi demonstreaszi in 1902 un principiu relstiv le

digtributie liniilor de inductiune nepneticdl; aceastid diatribu-

tie trebuind si fie cetfel fneit energis cimpulul de inductie cone

siderat sfi fie meximum,
Agest principin o Tost desvoltat gi intins le toate cine

&

purile magnetice gi electrice, fm 1954 /No« 1 gi 51/.
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Ia aceisgi epoch f1902/, a srétet ceusa, astuncd NOCUNOSCU
t4 2 zesetiel warnetice z indusului meginilor dinamo, confirming
oxplicatia prin experiente. /To. 2/

In lucrares ROLL FLECTROMILOR IN TRAUGNMISIA THYTGIEI
WIRCTICE PRIN PINE, /No.58/, srstd cf contrar sotuslel teorii
unsninm ecceptaté, onergia cote transportat¥ prin eledtronii
constituind, prin migcarea lor, curentul &n fire - recte prin
energis potenyicld a rcestora - igr nu prin oimpurile electrice
i magnetice din jurnl firelor - recte prin intermediul vectow
rulud Unov « Poynting.

In timpd primulud razboi mendi=l, In 1915, 8 conatrult,
din fnefrcineres inipterulul de RMsboi, § (ARE STATIUNE DY THe
LEGEAFIE FARS TIR, eituaty la Bineass-Bucuresti, cu o rusd de
agtdune de cirea 2000 ¥m, cu naterislul ce ez ghelt exclusiv
in fard.

Stetiunez avee aceleagl ceracteristici oz postul exlotind
atunct la turnul Eiffel /feu caxe a fost in coreapohdem@zi/, pu~
tores In cireuitul anteneil f£iind de 24 k¥,

Toste dispozitivele folosite ersu originale; In apeciel
a8 folosit @dlrect curentul oragulul, cu 50 per/sec, emitindu~se
gratie wor dispozitive speciale, cite o scintele puternicl ls
fiscare sliternanid a curentulul, sdick 100 scintel pe secundx.
Mici un post de T.FaF, atunci existind, nu avea acesstd reguls~

ritote de funciionare /170 75/
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2RI ID CHININPIZICA ST BLRCTROCHIVIE

ge poate spune oi principolul scop al Stiintei cate, pe
de o perte descoperirea de fenomene noi, isr pe de altd perte
explicarea fenomenelor, andic# grupares lor gi descoperires 16w
ghiturilor existind intre divercsele fenomene.

In fizico-chimie, degcoperirile de fenomene uoi 9i expli-~

catiile fenomenelor existente, ale Prof. V<. sint nomerososy
ele pornese toate dc la o gingurs ipotesy noud, ipoters exigten
jei clectroniler liberi In lichide, gi de le principalul fonoe
men fizico-chimic 3

- "Diferemta de potentiml de combact fntre medii nemiscibilew,
aceszetd deGeps rezulil din schimbgl - intre cele 2 nedii In cobe
tact -« nu numal & eationilor der gi = elecivonllor, dind loe,

inevitabil 1la difuziune= compensati, permanents migears s acestor

corpuscule electrizate, intreun sans, compensajtﬁ prin o migoare
echivelents de stomi neutri, in sensul contrsr.

Assastd migcare pesmanenty - constituind difuziunea come
pensats -~ este, evident, gontrayy principiuiod el 2-les &1 texw
modinemiced, 02 i migearea browmisni.

in consecints, tonte fenomenele in carc intervine diferen
12 _de potentyiel de contact, in specigl functionares pilelor sleo
triee, oo Indepfivteasd med mult sau mal putin, de acest Prineipiu,.

iz s-a ejuns la ecepstd teorie, electronich, fHrd dificule
t84i gi indelungate ezitiri, fxrX nenumiirate experlente, COntIC-
18nd rezultetele experimentale cu explicatiile teoriel, ea fnesgd

in formaiie, gi cor.ctind unele erori interpretative - inevita.
bile in cercetirile gtiintifice originsle - alo resuliatelor ex-
perimentsle objinuie ..

Teoric electronics inljturd ipotezele gi nojiumile fictivet
ipoteszs tensiunii de disolujie o mebalelor; noflune:de glectrod
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gageg sprijinitll pe ccecstd ipotezd exiined la gazey nofiunes de
nictivitate™, inlocuind-o cu nojiunes concretl de eneorgie pPoOtere

+ialf a fonilor si eleetroniler disolvati.

Incepind din 1939, intr-0 serie de comunichiri le !czds de
stiinje din Paris, la fcoademiile Romini gi R.P.%., deavoltate
in certes v"Penomene gi teorii noi de electrochimie ei. chinie
fizicd® /No. 84/.

Stabilente ecxpresias general¥ s diferentei de potentisl

intre metsl gi electrolity aplick acessts expresie la gisirea

for{el electromotoare a pilei Dandell, dedueind toate perticuleo.
rit®yile de funcylonsre ale acestel pile; #n perticuler modul in.
direct de transformare al cglduril deavoliete de resefis chimick
ain PilX, Sn energie electricé. REspunde ls fntrebsres lui
Nernst, rimask pina stunci fAary rispuns, relsbivi la fapiul ot
acecats trensformarae este, de nmulte ori, sprospe completé
/Principiul lui Berthelot/.

DBSCOYERIRI DY FENQIFNE HOI, IN CONTRAZICTEE CU FRINCIPIUL
AL 2~LER /L TERMODINAMICEL.

Aretd experimentel, oM pila de concentratle ou oxigen,

are 0 £ecefis de 6,5 ori mai mare ca f.e.me previzuly de teore
modinamics /Wo. 3% gi 45/.
Aratd experimental, cff variajiunea cu presiune a feo.m,

o pilei Grove cu oxigen gl hidrogen este de 2,7 ori mai mare ca
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variatic previzuti de termodinemics /No, 34 gi 84/,
Expliol cceste dowt abateri de la Principinl =1 2-les, prin

sefinitatea exceplional® & electronilor pentrw oxigen /0. 46/,

PITELE ¥.

Descopert o serie de pile, denumite pile ¥, care funcflos
neagl folosind un singur izvor de cildurs, cildura medivliui ame
bilont, pe csre o transformi n energle electrich, In' tonte sceg~
te plile se folomegte proprietetes cunoscuiy 8 meltalelor de 2 abe
sorbl gi sdsorvi, gazele disolvate in lichidele cu cere #e gHi-
sesc in contact - concentratia gaelcr -dsorbite variind conside
robil de 1z un metsl 1a altul, filnd nult mei mere la suprafags
platinei platinate dec%t la suprafats eltor metrle

0 _pild X are unul din elect®ozi de plotind platinaty, lar
celdilelt de plating cenugie, de plptin® lucle, de pur, saﬁ. de
mercury electrolitul fiind aps distilaty scu scidulats.

Le unele pile /¥, 1{2, {{; / electrolitul con‘tine in s0lue
tie de oxigpen sub diverse presiundl, ls aceste pile plating plati-
natd - core adgoarbe maimmult oxigen, deci putini electroni - cone
stitue polul pozitive. FeE.Xe esie cupringd fntre 150 gi 350
milivolti,

In alte pile /p;H, KmH/ ¢ electrolitul este aps u§or ccidum
lzt4, confining in solutie hidrogen sub mied presiune / 1/1000
atm/ in acoste pile pleting plotinaty ~ orre adsosrbe msi mnlt
hidrogen, deci mul{l electronly - constituie polul negntlve
P EeM. cote de 150 respectiv 60 milivolgi.

Se demonstrenzi experimentel Mo. 4G gi 84/ cz pilele X

sfnt revereibile, si e in interiorul lor nu se petrece nicli o



Nicolae Vasilescu-Karpen - biograf si autobiograf | 237

. -9 - .
repctie chimich, aceste pile fiind pile de concentrgfie, fmpru-
mtindu~gi toats energis din mediul ambiant.

Ca gi pilele de concentratie cbignuilte, f.e.m. a pile-
lor X scade cind pilele debiteazgy dar spre deosebire de acele

pile, f.e.m. a pilelor K se regencreazy automat, revening 1a vae

loarea lor initlald, dacd sint lisate in repaus.

0 alté deosebire a pilelor ¥, de pilele obignulte de con-
centratie, care constitue o alth dovadz a abaterii lor de 1z Prin-
cipiul al 2-lea, este coeficientul de variafii ou temperatura a
f.a.m,; acest coeficieni fiind cu totul Aiferit de cel termodina-
mic, datoriti intervéntiei difuziunei compensate,

ge aratyd modul de captare, din mediul ambient, 8l energied

vilelor ¥, /care este acelagi pentru toate pilele electrice/, prin
destinderea electronilor de la conceniratis mare la polul nege-

tiv, la concentrafia micd la polul pozitiv,

In timpul. din wrmi, 1956-1957, s-su construit douvsd pile K;
- pleting platinats - acid sulfuric - aur -, cu electroki de mare
suprafatli, care, agezate in serie /f.e.m. totall circs 700 mili-

vol{i/, alimenteazl un micromotor oscilamt, In permanentd gi

nefntreruptd migcare.

S~a reslizat astfel efectiv, ceiace se numegte un "FERPE-
TUUM MOBILE DE SFET: 2-a" - adicd un motor care se migcd cu ener-
gia captatd dintr-un singur izvor de cildurd de temperaturs
congbanid.

/Cele dous pile K,, cu micrometrul in migeare permanentd
precum gi alte 4 pile K A, ¥gy Ky K/ 5e glisesu expuse Intr-o
vitring agezatd la intrarea sflii de lecturd de la etaj a biblio-
tecli Academied R.¥.R./ /10«49 gi 84/, iar actuslmente vitrine
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£iind azgezsti lz Ynost. de Fizick al rcade RePaHe

In rresupumeres, in general -dmis#, of viayz pe pimint
a apérut in apa de nere, se arati o acenstd cparitie pu Bea
putut produce decit mulfumity FLUCTUTINI I¥ COMPOEITI/ A7RI
D i el

¥luctuatiile fiind un fenomen in contragicere cu Princie

piul 8l Zeles sl termodinsmicel, rezulty of aperitis vietei pe

point se ghsegte in afers cadrulul acestul Principiu /110,53, B4/.

/baterile nei sug nentiorate, conatotate experimental,
de 1la &)l 2elea Principiu 2l termodinsmiceij cf ecest Principiu
- gontrar pirerei fiziciemmlul.fAlomof W.T.Jeans - nu poate £i
demongtrat valsbil, pentru toate fendmenele Intflinite in natuw

™, rezult¥ of @

UN PRINCIPIU AFIRMIND IMPOSIRILITATEA UNUY PERPETUUM MO-
BIIE I SPETA 2egy SAU sFIRMIYD O IMPOSIBILITATE TCHIVALENTA,
CA SCADEREA ENTROPIFI =~ NU EXISTA.

Principiul lui Carnot - Clausiua, limitst ls fenomskele

calorifice, poate £1 considerat demonstrat teoretic gi experi-
mentsly dar aplicat fenomenelor din alfze domenii sle fizicel,
el pomte T1 contrszis, dupd cun 6 dovedegte experienta i
teoria electronicd /Mo« 84/.

Existenta unul fenomen in af-ra Principiuviuvi in chestiune

conduce la pesibilitsotee unei evoluiii continue 2 Cosmopulud,

f3r8 moertes colorifich previzuty dec Cleusius /No. 84/,
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Bste posibil ce nceleagi fenomene, contrare Principivind,
gi desigur sliele analooge, si se ghisensdi, nu nuasal 1o beza
eperifiel vietei pe pimint - cum g-c erlitot mol sus - dar gi 1a
evolutia, prin forme din ce in ce msi complexe, a accatel viefi
/H0e B4/

In cadrul teorlel electronice, ai fncepind tot din 1933,
ge situcaz¥ gl umﬁtwre]te lucriri

Studinl teorebic gi experimentsl sl pilei cu clorurit de

¥rgint introduoindu-ae ~ credem pentru prims oerf - zbtacul di-
rect o1 electronilor gsupre onui oristsl, £n spetd asupra cris-

trlului de clorurt de argind /MNoe 50/«

Exgliceres efectulud Volta, fenomen -tit de discutat fars
at se £1 gisit o explicstie muljumitosre /Ho. 42/.
Congiderind gtacul metslelor de oiitre scizi gi helogend,

se zreti off acest etac este detorit difusiumii cetionilor gi
elscironilor 4in metsl 3n electrolit, provocaty de deosebirea
intre diferents de potentisl ¢e p-zr stabilil dres cetiondd ar

existe singuri, pi Intre diferenta de potentizl ce s-ar stabill

dng8 electronii er exista singurl.
Forauwla carscterizind mirimes stacului cste perfect vorie

ficetd de experinetl /o. 29/»

Considerind electroliss apel $nitreun véltonmetry, ge eraty

teoretic gi ewperimentsl, of inceputul electrolizel vizibile

/formeren de bule de gaz/, esie independent de notura electroli-
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twlud, gi depinde de comeisnts czpilern 2 clectrolitulul A1043Y/.

PRIVA GBI ST A TRORIE QIVRDICH M ACU

“RICT ¢U TUMBe e explien tozte pordlowlaritstile functionfirit

soumiintorilor Mos 41, 65 gi 84 /.

Se 4% o PHORIE : SULATENSIUNII IN BIECTROTIZA, teorie
bine verificatd, atit dc experientele existente, c¢it gi de prow
priile experienge ale rrof. V.i., peniru mici densitiili de Cum
rent /ioe B4/

Se demonetrer i experimental treceres de curenti puternied

prin electrolitl, fors elecirolizy, contrar legllor lui Parsdsy,

84 oe 4% ewplicetii sesetui Penoumen necunoscut Mo. 24/

Se dovedegte exverimentsl gi se explicy teoretio, nololie

grree multipld e electrozilor, acegtia putind primi sltermativ

supropunindu~ne, -1 multe sercini; -~ o soreiny pozitivd £iind
nroets de o sareins negetivi, apol de oltre pozitivi, cice /10

44/s

“xistente electronilor libeird Zn electrclid®i, rovenind
din DISGOTVNVA HIPROGENUIUI DISOLVSD IV PROSONI ST TLECTNONY e
cxistent? ce ot la brze veoriei electronice - estie doveditd
prin numerccsele el caonsecints, verificnte experimenteal.

¢ verif core mci direct®, 2 scestel exisiente, » fost
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frenty &n 1956 /170,567, misurindu-se concentraiis ionilor W¥
in solutdd =lcaline eoncentrate, sufurote cu hidrosens Ses Cone

statat ¢ conceniretiile nstfel misurnte sfint de clfe-vo ori mai
mari ca concenirayiile teoretice.

8-z putut deduce din acsote mBswitord, gi gradul dc dde
sociere a2l hidrogenului disolvat fn solutia alceliny concenirati,

In fine se poste situs In cedrul teoriel elecironice, si
luercres relptivh la Activitatez lonilor /Ho. 35, 36, B4/s

In eceagty lucrare se fnlocuiegte nofiunca de "ictivitaten
- recunoscuty ¢& nctlune Tietive, form-listy, £33 leghturd cu
weplitaten fizied, prin notiungs concretz de energie potentiasln
a_ioniloxr disolveti, & eirei valoare depinde de noturo ioniloy,

drr gi @e neturs lichidwiud, ir core ge ghzesc disolveti, In

=peelp) de constants 8n dielectrici.

In GROPIVICHy Profs Velle arald, pentru princ onri, sdeviie
“ria cpuzl & Hegnetismulul terestry, $n doud luertiri @ una in
limba francezl /Mo 68/, 8lta in rominegie. /Mo. 5t bis/s

Magnetismul terestira este datorit efmpulul megnetic #1

curentilor elecirici de conveectie fro. %, 4, 66/, produgi de o

snreint elcetrici pozitivi, agezab¥ pe suprafata sivburelul pie
mintulni, cum se rotegte Zn Jurul unei sarcind negative agesoth
in suprafnia scoartel pinintului.
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Profs Vel's nu poate Inchels autodlogrefie ean, £ard o
nenjiona pirerea Prof. Mox Planck, unul din cei mail mrri fisicieni
ai timpulul nostru.

Se gtie ¢B zproape itofl Pfiziclenii, nu sdnit posibilite.
tea crefivel unul Perpetuum Mobile de Spete 2-tiy in contrazicere
cu Prineipiul al 2-lec gl termodinswiceds

singur rrof. JYex Plauck, Zn Termodinsmiecs sz /irndy frene
cezd/, declardi cetegoric :

“0redinte in posibvilitetes reslizirii unui Perpetuum
Jobile de speta 2-8, &ste justificatyi gi nici un ergument nu i

se poate fmpotriviv,
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LIST? LUTRARILOR PROT, NICOTAR VI QITNGOT VARPEN,

Le Conunicri 1o Acedemia de Stiinte din Parise

le~ 1302« Principe relatif B 1z distridution des lignes
dtinduction magnétique.
Zem 39024 Sur lz réaction m.gndtique de 1'induii des Gyn-nos.
Be= 1903« Sur la convection &leciriques
Lo 19034 Sur ltentrsinement de la charge &ane les
expdriences de convection Electrique.
Ha= 1304s Nouveru récepteur de téléphonie sans Tils
Ge= 190Gs fur 1o t&léphonie & grende distance.
Tew 1912, Sur le vol des oiseasuz dit Vol % la vailev,
See 191%« e vol & 1a voiles
Je- 1913. Sur le vol des oisesux dit "Vol % 1a vollev,
10e~ 19154 Sur le couge de l'adhérence du béton auw fer, dens
lea constructions en béton srmé.
1le~ 1922. DNouvelle évaluztion de ls pression interne des
1iguided,
12~ 1922 sur une clause perticulilre de pilen.
17,~ 1923, 1e force lectromotrice des piles, 1 affinité
chimigque et L'atirsciion molloulaire, t4177, pedl2.
144 1323, pur le méconisme du vol L voile.
15,= 19244 sur l¥emploi des flustustions horlzontsles du vent,
par les oiseauxt.voiliers,
/Wo,14 et 15, discussion avec ', Nordmamn/,
1%.w 1927« Sur les plles B &lectrodes inattagqusbles.
17.~ 1928, sSur les piles B 6lcctrodes inettérables, ot le
priscipe Coxmot,
174~ 1928, - Spuvelles recherchep sur les piles contredisant le

second rrineipe de ls thermodynnmiqusse
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193¢~ 1528,

20 e 13236

28sm 1923

TBem 1074

24.~ 1934,

SBem 1538,

26 e 1359,

254 19396

e 13406
B0 eme 19444

31e= 1948.

S2e= 1948

33e= 1943,

- 16 ~

Ltéguation de Yan der yzals et los principes de 1n

thernodynemique; in relation de MexwelleClaugingsy

et la formle de Clapeyrom déduite dc cette &cuatiom.

/ 5187, Dal039/s
Les équitions A'&tat et le thermodynamiques /5110,
P0496/|

Démonstration des relntions de Waxwell-Clousius ot
de Clnpeyrons ,/ te 188, p.778/
Peutwon dSmontrer la relation Moxwell-Clousius sims

regourir su principe Carnot 2
JEoe 1922, discussion avec MeWerschaffeli/.

Pile &lectrique utilis snt lténergie d'oxydstion de
ltolcool.

p.esege du courent dsme les lectrolytes sans
&lectrolyses

sur ltadhfrence des nrumetures dans le béton armé

#ble des &léctrona dans lz production de lo LeCele
au contact m8usl 8lectrolytes /1200, pedTdy 503/

ndle des &l&cirons duns le Lonctionnement des piles
12 pile Denielle / £.208, pe790/.

Le pile % gaz, unfernisme de 1'8lectrolyse de 1'enus
polarisation des pilese /1a209, De988/.

sur ltattaque des mbteuxe / 1210, D371/«

Piles § oxygine empruntant leur fnergie su miliew
ambiente / te218, 0,228/,

rble de lo constente capilleire et de e densité de
covrsnt dzne 1tflectrolyses

Piles & hydroglne empruntant leurs &nergie au
miliew ambignts /ts225, pe127%/ .

T fe€eme &8¢ lz pile de concentraiion ¥ oxyglne et
1z thermodynomiquee /t.227/e



34e= 1549,

350
360

37e = 19254

384w

39em~

40 g

[

42,
43em

£dpm

1349.
1343

Ba
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Lo veriation de lao f£.6.ms de 1a pile X m8g. PF.é.m.
de la pile de conceatrgtion & oxyglne, /.228, p.231/,
gur la notion d'notivité en chimiephysique.
LYactivité des iong, 1z loi dtuction de moswe, et

les lois de Rooulte

Lucrérl publicste In Buletinul Stiintific &1

AﬁlSGDmd‘A 62 fcademiel Tomings W

1539,

1942,

1945,
1947,
1947,

1347,

Ce

A8 em 13554
46.= 1955, No. 2. Afinitates electronilor pentri oxigenul disole

150.3/10s 3ur la diffusion, Libre brroours des mow
lécules de 1tesus Influence d'un champ de forces.
Bquilibre statique.
No.7/8+ Les 8quntions d'€%at et le tharmodynemiques
Démonstrption de 1z reletion zxwell-Glrusius,
Noa.49s Xpuvelles recherches svr la teneion superfi= .
cielle et L'ungle deuqontact;
Sur un cas curleux 4'&guilibre,
Meie lNouvelle théorie de l'eccumuletour Slectriques G
%os 1. Sur iteffet volta,
Eos 2. Lo mosge des champs 8lectrique et mognétique, -
la mesge de la lumidre, le rgoport entre lténergle
et la magse de l'dlectron,

¥o. 3. La polarispiion multiple des &lecciroden.

Lucréiri publicaie in Ppuletinul gtiintific al

égndﬁmiﬁi EIEIR.
Yo. 1o Pila de concentraitie cu oxigen gi termodinnmica.

vgt in spi gi termodinemica.
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4Tee 19554

4 am 19504
434= 135G
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o, 1l Zolul determinent el electronilor fn funcflo-
naresa pilelor electrice.

Fos 1o Jsganlamul prosiuvnll semotice.

lios A4 Lipsa de reescyie chimiocd fn unele pile.

electrice. Micromotolx,

De Tucriri publicate Tn »Studii i cerceisirl de Fistenv,

50e= 1953

¥os 1-2s Pila electrics cu clorurfi de srzint.

51s= 19544 Koe 3=i4, Distribufiz linillor de forti 4n cinpu.

rile electrice gi magnetice.

51 bis 1963s Cauza mogretlsmulul terestru.

ETS

G2 1358,

53s= 1956,

%4e~ 1956,

550 1357,

6= 1958,

5Te= 13535

P

58am 1956,

nucrfiri publicste n “Commicirile Acaf. Nalele

No. 1. Pile eleetrior cu hidrogen.
Fos 9 Bolul fluctuatiilor &n aperitis viegii pe
pimirts

Yo, 3 Portd electromotosre seu tensiune elesiro-
actoare ?
o Fepomenele din firvl indus L unci dinam,

¥o. B Verificarez experimentels a disocierii hidroe
genulul disalvpt In protoni gi electroni. Observo.
411 relative 1a nojiunea de “rctivitaters /t.VIIT/.
Nos 64 0 demonstrsiie s formule} lul Welmholtiz,

Lucreve public-ts in v3tudii gi Cercetiri de

enexrgetichn,
noe. 1-2, Folul electronilor fn trenemiein energlel
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elegtrice, C(ritica actuslei teorii,

Ge Lucrsre publicaotd fn rsitvdli gi Cercetiri de “loernich

Aplicatyn.e
50ee- 1356, Ios 4, /derents Tierwlui la betons Ieteruineres
experimentsls & zderented gl a contraciied betonului.
/Comunicrre fhcuty la Congresul International dc
Yeceniol aplicaty din Paris 1946/,
Glsw 1959, Yo. 2+ Frergetica lansyril setelifilors Randomen~

tul motesrelor ejeclozmre.

He Comunichri 1a v3ocibté Frenczige de Phyaigque®.

Slee 1900a fppareil représentant mécaniquement les phénomdnes
présentds par lem condensateurs Slectrigues.
/Sedint: din 13 iunie/s

6524~ 1926, pPhlronbnes gemblent coniredire le sacend princive
de 1a thermodynamique. Fxpbriences, /éedin’ga
din 7 mai /s

T« Luerare publicsts n rBulletin des sncdens Sldves de

la Facultd dem Sciences de Peris".

67 am Sur la mosure de % par liexpérience de € lément et
véanrmess Correction de l'erreur signzlée par

Regnault /1901y MNoe 4/



248 | ELVIRA BOTEZ

- 20 -

Je EBucriiri public-te In "Bulletin de 1o Société Francuise

deg Blectricieons”.
G4s= 3Sur 1 notion des gntttées, glomdtriques, mécrniques,
physiquegs Observations sur la Communication de ™7,
Bouthillon.

65,~ MNouvelie théorie de l'accunulsteur 8lecirique, /rebr.i1947/.

Yo Lucrsre publicolit in “Annsles de Physigue et de Chimier,

gi in "Jowrnal de Physiquer.

66.~ Trfet megndiique des corps électriséds en mouvenent /13047

Le luersre publicgty in ®Journsl de Physigue®,
67¢= Te vol B voile /Fcbrs gi Yol 1313%/.

e Tuerere publicaty in ”St‘udia Geonhygice et Géodetica“o.

(84w IL'0rigine du mognéticme Terrestra.

N« Lucr¥ri public-te 4n Buletinul de Notemstica si

Pizien =1 Politehnicel din Bucuregii.

“ge= Dynemique du gelvenombire 3 cadre mobile, avec condenan-
teurs et selfinduction sux bornes /1929-30, No« 1/,

TOusw Chomp megnbtigue dtun circult infiniment petits

Tl.~ Ye trovail des forces &lectrostntiques, tension et répule
sion des lignes de forces. /1924-25, 1o,1-61%/.

T2+~ Sur les forces &lectronngnéiiques, énfrgie du champs

JCongxds dos Mathénmotleiens 1832/ 193141032, Fo. B,
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T3en Image mbernique d'un &lbuent Atantenne. /1I56~37, 10.28m24/

0, ILucrdri publicate fn Duletinul Soc, Politehnices

74e= Totor electric cu colector fix, cuplu constent gi vitess
varighilas /1912. To. 12/,
T5a~ $tefiune:r de telesrsfie furny fir de 1ls Binerer /Mucuresti/

1915, Yoe 5 gl 6e

P ghrt: si brosuri.

T6e~ 19C4e ERffet mognbiique des corps 8loctrinds en mouvement,
/tucrare de tezs de boctorat/,

7Te= 1908, DBrogurd continind unele luersri origincsle.

T8e= 1913 TLe vol & 1la voile,

T9e= 1915¢ Stajiunec de telegrsfie de 1. Bineasns

e 1927, ¥onuel de electrotehnichd generali.

Tlee 1932+ Sur wne nouvelle exposition des phénondnes &lectrom
nogndtiques, Tnutilité de 1a notion de mnsse magnétlques

4= 1942, Flectrioitaiens Curs predst ga Politehnicn din Bucuregti,

Ma- 1944. Nouvelle théoric des piles 8lectrigues.

34e= 1957, Tenomene gi teorii noi in electrochimie gi chimle

fiziceH.

Qe Diseurauri Academices

i
-
1

1931. Riigpune ls discursunl de recepiie 1 Prof.Fetre Bogdolas

5
-
¥

194C. THspuns la discursul de receptie ol Prof, Dr.

CeloParhone

e



250 | ELvIRA BOTEZ
'm22~

PROFe Ne VASILESCU HARPEN .

JCRIVITATE DIDACTIC:, TRHNIC! 81 DUINISTR ' TIV e

seurse dnte bivgrafice.

Mgscut la Craiova in 1870, 28 Holembries Studli secuve
dare in Cralove gi Bucuresti. Dipiloma de ingiuer s Jcoslei iow
tionele de Poduri gl Sosele, 1891; Diploma Scozlel Superioare
de Blectricitate din pareis, 1900 Liceniied el Facultifii de
Stiinte din Paris, ouw 4 certificate, 1902y Doclor fn Stiings
al acelesagi Focultzti, 1904,

ACPIVITATE DILAGTICL
0 aserie de conferinte de slectrotehnies 12 Institutul
slecirotehnie de pe lings Foeultaten de Stidnte 4in Tille, 1901,
Frofesor d¢ electricitete i electrotehnics ls Seomla
de Poduri gi Soselse, mpoi lz Politehnicy, 1905 = 1340.

FCTIVIMATE TERITICH S ADMINISTR TIVA
In servieiul Ministerulul de Lucr#ri Publice, 1891 -

182995 4n scesgt intervsl de timp, lueriri mei insemn~te su fost

Studiul liniei ferate BErled - Galati, ocuprinzind in
special traseul definitiv al tunelului de la Beregti de 2 km
lupgine,

gtediul goselel Sinziz - wiroend.

necepyiz, In striinkteie, de mate.isle de cale feretd,
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poduri, alimentliri cu apy, etc.
Seful diviziel tehnice P«TeTs 1906 = 1907.
Tirsetorul Congiliului Pehnic Supsrior, 1907 - 1915,
dregedintele sceluisgi Consilin, 1923 . 193%6.
Ministru ol Industriel 3i Comertului, 1971,
Director 8l Scoszlei de Poduri gi sosele gi in uwrmy Rector
al Politehmicel din Buecuregti, 1920 — 1940, 1In acenath colitre
6 & pregitit gi efectuet tronsformeres Scolii de Poduri gi

sosele fn Politehnies,

SITUATII CADRHICE

In 1922 eles HMembru Pitular al Academiel Romine; situatle
crre fnceteast in 1346, prin fnlocuirea fcademiei Romine prin
le~denia RePeRe

1946 - 1950, f&rd ccupejle oficizll,
1350 - 1355, Cercettitsr la institutul de DizigH.

1956, mles lembru Titulsr gl icodemiel RH.P«R,

Articole gi conferinge, cuvintiri la vadio, cu cerpciar

stiintific seu tehnic, cconomic, social, financibry se gRaesc,
in paevte, trecute in bibliografin publicets in Fo. Ll-2, snul
LTIT, 1942, al Buletinuiuil politehnicel din Bucuregii.

Se pot mepyions fn particuler i

Comunielizile la rcondenis Roming :

Vista gi opers lul (elileo Galiled

vists i opera lul inghel Soligny.
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Conferinte le Ateneu @
“rebuie st ramfnd Rosiniz o fary eminamente sgricoln °

Politics meonetard gi 8 comerjului exterior,

Cuvintgri la Jeschideres cursurilor Politehnicei in 19%5,

Iden in 1941,
s Physique en Rouwnanle, 13%7.

Ltessor de ltindustrie en Roumanie, 1938.

DISTIVNNTII CNORIVICE.
Hembre d'homneur de la goclét rrangelise des Tleotyiciense
Doctor *Honowde Ususp® al Politeimicei din Bucurvestie.

Crdinyd Muneli Cl« Is



