CONSIDERATII PRIVIND APLICAREA
TEHNOLOGIILOR DE VARF IN
ACTIUNILE MILITARE MODERNE

Trifan SAVCENCU?, Vlad Grigore LASCU?,
Tutu PISLEAG?
fanezone38@yahoo.com; vlad_grigore1947@yahoo.com;
pisleagtutu@univ-danubius.ro

ABSTRACT: The drones and the series of UAV with limited authonomy
largely used in military intervention were created by the necessity of
higher efficiency in prevention and control missions accomplished
by special forces, missions required by the increasing intensity and
diversity of worldwide terorism, by the challenge of military conflict-
ual situations, as well as by the necessity for support in urban public
order missions. Over the last decades, sustained efforts have been
made worldwide and considerable sums have been invested in state-
of-the-art innovative technology research to develop and improve
UAV device performance. It is good to appreciate the increasing role
of Unmanned Aircraft Systems (UAS) in solving certain conflicts and
the execution of high-profile attacks just as is the case for present day
military planners.

KEYWORDS: modern military intervention, drone, UAV, UAS, Al spe-
cial forces logistics, order

Introducere

In viata economic, politicd, militard, sociald din tara noastrd, dupa
1989 s-au produs mari transformari, care s-au ,reflectat si asupra fortelor
de ordine publica mai ales in domeniul dotérilor tehnice, financiare, mate-
riale si medicale” [1].

Schimbari recente in logistica militara I-au determinat pe operatorul
fortelor de ordine publici si fie mai eficient, rapid si responsabil in soluti-
onarea diverselor situatii specifice in zonele de interes.
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Urmare a transformarilor apédrute in cursul proceselor complexe de
globalizare, migratie sau rezultate ale unor situatii conflictuale grave,
combinate cu o serie de alti factori, provocirile si riscurile au atins o pro-
babilitate mare de aparitie atat la noi in tara, cat si in restul lumii.

CSAT a aprobat Ghidul Strategiei Nationale de Apdrare a Tdrii [6] care
precizeaza corelarea obiectivelor nationale de securitate cu directiile de
actiune, din perspectiva amenintarilor si vulnerabilitatilor.

Interventia militard modernd

In conformitate cu [2, 5] ,interventia profesionald constituie ansamblul
activitdatilor desfdsurate de jandarmul operativ pentru indeplinirea in conditii
legale a sarcinilor de serviciu.”

Pand nu de mult, interventia profesionald avea doud componente:
constrangerea verbald si folosirea fortei. Recent, datorita tehnologiilor
inovative a aparut si o a treia componenta: interventia modernd speciald,
deja de larga utilizare in misiunile militare si ale fortelor speciale.

Tehnologii de virf utilizate in interventia militard modernd

Misiunile pot si fie indeplinite folosind cele mai noi rezultate ale
stiintei si tehnicii care respecta principalele reguli ale tacticii de inter-
ventie a fortelor de ordine: siguranti si protectie. Diversitatea misiunilor
impune gasirea unor solutii care si rezolve eficient noile provocari, folo-
sind fie roboti capabili sa ,lupte” performant si in deplina siguranta, fie
drone echipate cu senzori si armament, fie alte tipuri de mecanisme care
potinlocui cu succes factorul uman — spre exemplu, pasirile bionice, repre-
zentind o varianti de drone. [4]

Ideea de a avea un mecanism aeropurtat fird echipaj uman a aparut
in timpul Primului Razboi Mondial, in colaborarea dintre SUA si Franta,
aceasta fiind tara care a realizat prima un asemenea dispozitiv, denumit
Voisin BN3 — un biplan cu autonomie de zbor de aproximativ 100 km.
Denumirea de drone — cuvantul englezesc pentru albina-trdntor — a fost
generata de bazaitul specific i uneori deranjant al primelor modele, care,
in timp, au devenit silentioase.

Primele drone au fost folosite pentru observarea terenului in 1973,
in timpul razboiului din Vietnam. Dispozitivele moderne numite UAV
(Unmanned Aircraft Vehicle) indeplinesc sarcini mult mai complexe, in
special in teatrul de luptd. De mentionat ca acronimul de ultimi ora este
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UAS (Unmanned Aircraft Systems) — reprezentand sistemul complex format
din trei componente: dispozitivul aerian autonom UAV sau drona, perso-
nalul dela sol care controleazi zborul, precum si statia terestrd (radio) care
conecteaza aceste doua componente.

Dispozitivele UAV militare pot fi grupate pe baza diferitelor carac-
teristici, precum greutate si vitezd de deplasare, ori capacititi specifice de
lupta. Clasificarea prezentata in continuare este in conformitate cu cate-
goriile utilizate de trupele NATO.

a) dupd greutatea dispozitivului aerian UAV

O prima clasa — numita ,Usoare” fac parte dronele mici si mini, pre-
cum si microdronele, cu greutatea de panila 150 kg. Tot aici se incadreaza
dronele care pot fi utilizate in combinatie cu solutii computerizate pen-
tru controlul comunicatiei si a informatiei, pentru a indeplini functii din
grupa numita ISTAR?, acronim pentru urmatoarea gama de actiuni: spi-
onaj/achizitie de informatii specifice, supraveghere, detectarea tintei si
operatii de recunoastere in teren.

Un exemplu de minidrona din clasa I o reprezinta dispozitivul UAV
numit FULMAR cu aripi fixe, dezvoltat de companiile spaniole Thales si
Wake Engineering si are urmitoarele caracterisitici tehnice:

—razd de actiune — 9o km;

— plafon maxim de zbor — 4000 m;

—vitezd maxima — 100 km/h;

— durati de zbor — 12 ore;

—incarcitura maxima la bord — 8 kg.

De obicei, acest mini-UAV este lansat cu o catapulta dotati cu plasd
de recuperare, care poate fi rapid pusa in functiune terestrial sau naval
(pe puntea unei nave) in doar 30 de minute. Poate reveni la sol sau pe
suprafata apei.

Aceasti clasa de UAV cuprinde dispozitive silentioase si de dimensi-
uni mult prea mici pentru a fi detectate de radar. Ele nu pot fi trimise in
misiuni de duratd lunga si nu pot fi dotate cu armament, dar sunt extrem
de eficiente in operatiuni de recunoastere, atat in spatii deschise, largi,
cat si in zone urbane aglomerate, pentru a identifica din timp capcanele

+  ISTAR - Intelligence, Surveillance, Target Acquisition, and Reconnaissance (spionaj, supra-
veghere, detectarea tintei si recunoastere).
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si dispozitivele unui adversar sau grupare teroristd, inainte de actiunea
fortelor speciale.

Preocupirile pentru dezvoltarea unor sisteme si subsisteme miniatu-
rale si extrem de usoare au fost accelerate de multitudinea rezultatelor din
domeniul nanotehnologiilor si a sistemelor nanomecanice.

Desigur, implementarea acestor tehnologii avansate, la scara miliardi-
milor de metru, deci a milionimilor de milimetru intdmpina o serie imensa
de provociri. Una dintre solutiile de avangarda, care a reusit cu succes sa
treaca peste diferitele obstacole tehnice, o reprezinta solutia de pionierat a
cercetdtorilor de la Laboratorul Charles Stark Draper din Massachusetts,
SUA. In cadrul proiectului cu numele simbolic DragonFLEye® — dezvoltat
impreuna cu Institutul Medical Howard Hughes (HHMI), cercetitorii au
ales calea neconventionald de abordare a miniaturizdrii si anume, in loc
sd se strdduiascd sa copieze un organism natural de mare perfectiune —
insecta, ei au ales sa realizeze un sistem sinergetic intre tehnic si natural.
Astfel, au reusit sd creeze prima insecta-cyborg (fig. 1), o libelula reala,
careia i-au montat un rucsac optogenetic, si care poate fi pilotatd de un
operator uman. Rucsacul este dotat cu un micro-panou solar si reprezinta
un sistem integrat energie-ghidare-navigatie. Atata timp cat libelula este
capabila sd zboare pentru a vina hranj, ea este ,,pilotabila” si poate fi uti-
lizatd in scopuri de recunoastere).

Dintr-o a doua clasi de greutate cuprinsa intre 150 kg si 600 kg fac
parte dronele tactice. Aceste UAV sunt destinate utilizarii de catre Fortele
Speciale in scopul observatiilor cu raza medie.

Rolul principal al acestor dispozitive este de indeplinire a diversita-
tii largi de functii cuprinse intre raza scurtd de actiune a dispozitivelor
micro-UAV si a dispozitivelor grele strategice. In acest scop, dronele
tactice sunt inzestrate cu o combinatie intre flexibilitate, anduranta si
robustete.

Un exemplu din aceasti categorie este seria de UAV tactice dezvoltate
de Fortele Aeriene Regale Britanice in colaborare cu compania spani-
old Thales in cadrul programului Watchkeeper, care cuprinde o serie de
modele, printre care Buster, Desert Hawk, MQg-Reaper.

5 Joc de cuvinte subtil, in englezd, Dragonfly = libeluli, Eye = ochi, https://www.defenceiq.
com.
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Fig. nr. 1 - Drona vie — libelula-cyborg realizatd in Proiectul DragonFLEye
(sursa: https://spectrum.ieee.org/automaton/robotics/ industrial-
robots/draper-dragonfleye-project, accesat la 15.02.2017)

Fig. nr. 2 - Modelul Watchkeeper 450 (sursa: https://
www.dw.com — accesat in data de 10.05.2019)

Seria Watchkeeper reprezinta cel mai sofisticat sistem tactic ISTAR
de pe glob si, totodata, cel mai mare program de UAS din Europa, care
dezvoltd nu numai serii militare, ci si drone destinate spatiului aerian civil.

Sistemele UAV din cea de-a treia clasa au greutatea peste 600 kg
si sunt sisteme strategice care functioneaza la altitudini medii si inalte.
Acronimul englez pentru sisteme UAV de altitudine medie este MALE
(Medium Altitude Long Endurance), iar pentru cele de altitudine mare este
HALE (High Altitude Long Endurance).
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Aceste sisteme strategice sunt destinate atat operatiilor de supra-
veghere, cat si de recunoastere in zone lipsite de amenintare militara. In
gama larga a aplicatiilor militare este inclusa atit determinarea pozitiei
adevrsarului, cit si supravegherea deplasarilor grupurilor din populatia
civild neimplicati in conflict. De mentionat ca sistemele strategice sunt
dotate cu o infrastructura complexa, care le permite indeplinirea unei
game largi de sarcini.

Din gama de UAV MALE de altitudine medie, se pot remarca dispozi-
tivul Reaper/Predator, precum si familiile de drone numite Anka si Heron.
Din gama HALE de altitudine inalt, unul dintre modelele recente este
familia complexd Hawk (Soim).

»Prototipul unui avion spatial militar, dezvoltat de US Air Force
(USAF), a fost lansat cu succes pe orbitd de la baza Cape Canaveral din
Florida. Botezat X-37B, avionul spatial este prima naveta din istoria
Statelor Unite capabila sa decoleze, si ajung pe orbita Terrei i sd ate-
rizeze in mod autonom, fird interventia unui operator sau pilot uman”
— anunta in 2010 Redactia sitului Descopera.ro (Redactia Descopera.ro |
04.25.2010 |, accesat in data de 15 dec. 2010).

e s

Fig. nr. 3 - Avionul spatial militar experimental fira echipaj
uman X-37B din SUA la aterizare in 20175.

Acest UAV, indexat X—37B si cunoscut ca primul OTV (Orbital Test
Vehicle), lipsit total de echipaj uman, a fost lansat deja de patru ori. Astfel,
lansat in prima misiune in aprilie 2010, a revenit dupa 8 luni. A doua

¢ (sursa: https://www.reuters.com/news/archive/scienceNews, accesat in data de 10
dec.2017)
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misiune, lansatd in martie 2011, a durat 15 luni, in a treia misiune a fost
lansat in decembrie 2012 si a revenit dupi 22 de luni. In cea de-a patra misi-
une, a fost lansat in mai 2015 si a revenit dupa 700 de zile, aterizind elegant
in Florida, Cape Canaveral pentru prima data, primele 3 aterizari fiind la
Baza Fortelor Aeriane SUA din California. Conform declaratiilor Fortelor
Aeriene SUA, dispozitivul aerian orbital fira pilot realizeazi o reducere a
riscului, si indeplineste un experiment in cadrul programului de dezvoltare
concept-operational pentru tehnologiile de vehicule spatiale reutilizabile.

Costul acestui program, precum si detaliile misiunilor sunt clasificate,
ceea ce sugereazi testarea si evaluarea unui complex hard-soft de inteli-
genta artificiald instalat la bordul acestui OTV.

b) dupd functia dispozitivului aerian UAV

— UAV-tintd reald si falsd. Aceste sisteme complexe pot fi utilizate atat
in exercitiile de tragere la sol, cat si antiaeriene, in calitate de simulatoare
de proiectile ori avioane inamice;

— UAV derecunoastere. Aceste dispozitive sunt utilizate in operatiile de
spionaj militar pe cimpul de lupta;

— UAV de luptd. Aceste dispozitive au fost folosite pentru furnizarea
capacitidtii necesare de atac in unele misiuni cu grad ridicat de risc;

— UAV de cercetare si dezvoltare. Aceste dispozitive au fost si sunt in
continuare utilizate pentru dezvoltarea in viitor a noi tehnologii UAV care
sd fie integrate in sistemele UAV actualmente amplasate in teren;

— UAV civile si comerciale. Aceste dispozitive au fost si sunt proiectate
in mod special pentru o serie larga de aplicatii civile si sunt puse deja in
vanzare in retelele comerciale.

¢) dupd gradul de autonomie a dispozitivului aerian UAV

Cele mai recente sisteme UAV sunt dotate cu autonomie totala.
NATO anunti studii avansate de realizare a unor UAS-uri complet auto-
nome, dar pani la ora actuald nu existd o categorie autorizati care s fie in
dotarea fortelor NATO.

Aceasti clasificare se bazeazd pe gruparea diferitelor generatii de
UAV-uri cu diferite grade de autonomie. Cele mai vechi sunt numite drone,
deoarece ele reprezinta un model simplu de dispozitiv aerian cu control radio.

Personalul uman care executi controlul este, de obicei, numit pilot sau
operator. Unele modele mai sofisticate sunt dotate si cu sisteme de ghidare,
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care le permit executarea unei serii de sarcini de tip pilotaj, incluzind de
exemplu manevre de stabilizare a plafonului de zbor, de variatie a vitezei,
de urmare a unei traiectorii prestabilite. Din acest punct de vedere, marea
majoritate a dispozitivelor UAV nu poate fi consideratd autonoma din cauza
cerintei imperative a controlului uman si, ca urmare, acestea sunt niste drone.

Directia cea mai recenta de cercetare in privinta dezvoltirii gradului
de autonomie a UAS a fost generata de rolul crucial pe care il pot avea
aceste sisteme in sprijinirea actiunilor militare. Aceastd tehnologie auto-
noma este considerata actualmente ca o speranti a dezvoltdrii viitoare a
sistemelor UAV militare.

Din punct de vedere al tehnologiei de autonomie, se poate vorbi de
urmatoarea clasificare:

— UAV combinatorii. Aceste dispozitive sunt dotate cu un soft care com-
bind in mod inteligent informatiile furnizate de diferitii senzori amplasati
la bordul UAV;

— UAV de comunicare. Acest tip de UAV are rolul de interfata in comu-
nicarea dintre agenti si coordonarea actiunilor lor in cadrul unui grup de
forte speciale, in situatia in care grupul dispune de informatii incomplete
sau imperfecte;

— UAV de traiectorie. Aceste dispozitive sunt previzute cu tehnologia
necesard pentru stabilirea setului optim de manevre in vederea deplasarii
pe traiectoria optima intre locatii prestabilite;

— UAV cu agenda. Aceste dispozitive sunt dotate cu programe specifice
care le conferd capacitatea de a determina ordinea optima de indeplinire
cu identificarea momentului optim pentru fiecare sarcini dintr-o agenda
de lucru, precum si alocarea optima a fiecirui agent din cadrul unui
grup de forte speciale, in situatiile in care existd constrangeri de timp si
echipament;

— UAV de sprijin tactic. Acestea sunt dotate cu soft complex care le
confera capacitatea de a formula secventa optima si distributia spatiala
a operatiilor aferente diferitilor agenti ai unui grup de forte speciale cu
scopul de a optimiza sansele de succes ale unei anumite misiuni.

Gradul de autonomie aferent unui UAV deschide posibilitatea unor
dispozitive independente, a ciror functionare sa aiba caracteristici ratio-
nale, deci niste dispozitive inteligente. Astfel, se poate face o paraleld cu
istoria recentd a sistemelor cu inteligenta artificiald, a ciror dezvoltare
explozivd a marcat puternic ultimele decenii.
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Concluzii

Datorita flexibilitatii lor in indeplinirea unei game din ce in ce mai
largi de sarcini, mai mult sau mai putin sofisticate, dispozitivele UAV
(Vehicul Aerian non-Uman), sunt actualmente de larga aplicatie in diferite
operatii militare. Ele sunt din ce in ce mai mult incluse si in executarea
misiunilor de profil de citre fortele speciale. [3, 7]

Cercetarea actuald de varf este directionata pentru a dezvolta dispo-
zitive UAV inteligente, care si nu mai necesite deloc prezenta factorului
uman in campul de actiune. Desigur, deocamdata. tehnologia incd nu a
atins acest nivel si, desigur, se poate mentiona si un puternic curent de
opozitie la acest nivel de autonomie completd a unui robot aerian.

Scopul declarat, pentru care existd un acord de opinii, este ca aceste
dispozitive cu grad limitat de autonomie sa joace un rol activ important
in rezolvarea unor posibile conflicte militare viitoare si ca ponderea actu-
ala de participare a lor in diferitele misiuni ale fortelor speciale s creasca
pentru reducerea implicarii riscante in teren a factorului uman.

Actualmente se remarca tendinta pe plan mondial a tuturor armatelor
de a proteja factorul uman prin dezvoltarea unei serii largi de dispozitive
de zbor fara pilot si prin utilizarea tot mai multor inovatii legate de surse
neconventionale de energie, a unor materiale rezistente si usoare si nu
numai. Numite generic UAV, cele mai recente sunt partial inteligente.

Pulsul zilei ne arata cd aceia care domina lumea din punct de vedere
militar au declansat o competitie tehnologica, iar cistigitorii vor domina
relatiile internationale.
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